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Lo néi dau

TCVN 12261 : 2018 do Trung tam Khoa hoc va Trién khai k§ thuat Thiy
loi thude Trdmg Bai hoc Thily lgi bién soan, B Néng nghiép va Phét
tridn ndng thén @& nghi, Téng cyc Tidu chun Do ludng Chét lueng
tham dinh, B Khoa hgc va Céng nghé cdng bb.
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Céng trinh thily lgi - Két cdu béo vé be bién -
Yéu ciu thiét ké hg théng cong trinh giir cat giam séng

Hydraulic — Coastal p i -
Design requirements for groin and detached breakwater

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay quy dinh yéu chu vé thiét ké cac cong trinh gitr c&t giam séng d& bdo vé bd bién gdm
@é mo han, d& ng&n gilr c4t va gidm séng. Pham vi 4p dyng clia tiéu chudn bao gdm xay dyng méi,
sira chira nang c4p, duy tu bdo dudmg cong trinh gitk cét gidm séng a8 bio vé be bidn.

2 Tailiguvién dén

Céc tai ligu vién din sau rét cAn thiét cho viéc 4p dung tiéu chuln ndy. B4i véi cac tai liéu vién din ghi
nam cdng b thl 4p dyng phién ban dugc néu. Déi voi tai ligu vién din khéng ghi ndm cong b thi &p
dung phién ban méi nhét, bao gdm c3 céc stra ai, bd sung (néu co):

TCVN 4085 : 2011, Két céu gach d4 - Thi cong va nghiém thu;

TCVN 4253 ; 2012, Céng trinh thiy loi - Nén céc cng trinh thiy cong - Yéu cu thidt ké;

TCVN 4447 : 2012, Cong téc a4t - Thi cong va nghigm thu;

TCVN 4453 : 1995, Két cdu bé tong va bé téng cbt thép toan khéi - Quy pham thi cong va nghiém thu;
TCVN 5308 : 1991, Quy pham ky thuét an todn trong cong téc xdy dyng;

TCVN 5573 : 2011, Két cdu gach dé va gach dé cét thép - Tiéu chudn thit ké;

TCVN 9139 : 2012, Céng trinh thiy loi - Két cdu bé tong, bé téng cbt thép ving ven bién - Yéu cdu kj
thugt;

TCVN 9162 : 2012, Céng trinh thily loi - Dudng thi cong - Yéu cu thiét ké;
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TCVN 9341 : 2012, Bé tong khéi I6n - Thi cong va nghiém thu;

TCVN 9346 : 2012, Két cdu bé tong va bé tong ct thép - Yéu cdu bdo vé chdng &n mon trong moi
trudmg bién;

TCVN 9394 : 2012, Béng va ép coc - Thi cbing va nghidm thu;

TCVN 9844 : 2013, Yéu cdu thiét ké, thi cong va nghism thu véi dja ky thudt trong xéy dyng nén dép
trén dét yéu;

TCVN 9901 : 2014, Cing trinh thily Ioi - Yéu cdu thiét ké d bidn;
TCVN 10304 : 2014, Méng coc — Tiéu chuén thiét ké;
TCVN 11736 : 2017, Céng trinh thily lgi - Két céu béo vé bor bién - Thiét ké, thi cong va nghiém thu;

ASTM C1116-03, Standard Specification for Fiber - Reinforcad Concrete and shotcrete (Bé téng cbt spi
vé bé tong cbt soi phun - Yéu cdu kg thuét);

EN 14889-2, Fibers for concrete - Part 2: Polyme fibers - Definitions, specifications and conformity (Sgi
cho bé téng - Phén 2: Soi polyme - Binh nghle, yéu cu ky thudt va si phit hop).

3 Thuét ngtr va djnh nghia

Trong tiéu chu&n nay si¥ dung cac thuét nglr va dinh nghta sau:

31

Cdng trinh gidm séng (Detached breakwater)

Cang trinh xay dyng & viing ngdp nuéc clia bai bidn va céch xa bdr bién mét khodng cach thich hop
nhim gidm chidu cao séng, gidm tac ddng clia s6ng vao ber bidn va @8 bién, han ché sy van chuyén
biin cat va gay bdi ing tao bai d béo vé bé bién. Céng trinh gidm séng cb thé bé tri theo tuyén thing
song song hoic gAn song song véi duwdmg bé bidn. Trong nhidu trudng hop, tim tuyén cdng trinh gidm
s6ng c6 thé b tri ubn cong theo hinh dang ciia cung trdn v&i mét 1i huéng ra bidn con mét 16m
hwéng vao be. :

32

M3 han (Groin) .

M3 han c6 mdt dAu lién két véi bo, mdt dAu nhd ra bidn nhdm gidm bét Ivc xung kich clia séng tac
dyng vdo bd, hiréng déng chdy ven bé di léch ra phia bidn va lam gidm van tbc dong chay, tao viing
nwée tinh hodic xody nhe & khu viec phia sau dé (ven bé) dé gite bin c4t va gy bdi léng cho viing bé.
33

Buémg b bidn (Coastal line)

Budng ranh giéi gitra @t lidn va myc nude bién. Hinh dang clia dudng b bién thay déi theo cao &9
clia e nudce bién.
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34
Viing chuyén tidp véi dwdng bd (Connection to coastal line)

Viing bi&n gAn bé ném trong pham vi tir mii mé han ngodi ciing phia ha lwu dong chdy dén dwémg b
bidn va tao véi dwdmg bi géc khoang 6° goi 14 viing chuyén tiép voi duang bé.

35

Khu viec gin b (Coastal zone)

Viing bign néim sét bé bidn c6 dd sau khong qué 6,0 m khi ngén nudrc thly tridu thép nhét.
3.6

Dai séng v& (Breaking wave line)

Hién twgng song bién khi lan truyén dén khu virc gin b bj xody cudn.

37

$6ng bio (Storm Waves)

S6ng bién duge hinh thanh do béo.

38

Séng khi hju (Wave Climate)

S6ng bidn dwoc hinh thanh trong didu kién khi hau binh thudng khéng €6 bio.

3.9

Khéi phi (Armor)

Cac khdi @4 hdc, bé tong, b tong cét thép hodc c4c loa vat lidu bdn viing khéc bao phll mét ngodi
cdng trinh.

3.10

Buromg kinh danh nghfa (Nominal diameter)

VAt liéu (hoiic cAu kidn) c6 hinh dang phirc tap dugc quy dbi thanh vét thd hinh khéi I4p phuong cing
loai ¢6 ciing thé tich. Kich thuéc clia vat thé quy adi ndy goi 14 dudng kinh danh nghfa, hay duéng
kinh trong dwong. Trong tiéu chudn ndy dudng kinh danh nghfa Ky hiéu 13 D,, don vi 14 m, dugc xéc
dinh theo ¢dng thire (1):

i
D,= [1]’. 0

trong d6:
W 12 khéi Iwgng clia mdt cAu kign, t ;
75 14 khéi lugng riéng clia vat lidu lam cdu kién, tim® .
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3
Trong lwong riéng (Specific weight)
Mét loai dai lung dic trung cho tinh chét clia vat liéu. Trong tiéu chudn nay trong leeng riéng ky higu
1 p, don vj 1a kKN/m®, dugc xac dinh theo cong thirc (2) :
% @
trong @6 g IA gia téc trong trudmg: g = 9,81 m/s?.
342
Twdng dinh (Crown wall)

Cén goi I3 twomg chén séng bé i trén dinh c4c cong trinh kidu d& (84p) hodc dinh k& dé gidm bét
chidu cao clia céc cong trinh nay, han ché nwéc bidn tran qua, chén séng va hét song ra phia bién.

343

Cir (Sheet pile)

Con goi 12 coc van hay coc ci, 1a loai vat ligu ding dé 1am twomg chén dét hodic chén nuéc (tam thei)
khi thi cong hé méng cang trinh xay dyng. Trong mdt sé trudmg hep clr con duec st dung nh mét
loai tuedng chén @4t cb dinh trong cang trinh xAy ding hodic 1am cbt chéng (&) mét sé loai két cu. Vat
ligu Iam cir c6 thé 12 thép, composite holic tir cAc loai vét ligu tdng hop khac 6 tinh ndng trong ty.
314

Thiing chim (Caissons)

M3t loai két cAu bé tong cét thép c6 tinh ning chéng chiu dugc téc ddng clia mdi trudng bién, dwgc
ché tao s&n thanh céc khéi hinh hdp réng hoac cac try pin ndi c6 civa van. Céc thing chim duoc lai dét
béing tau kéo hodic phuong tién van tai thlly phit hop hoic ding cin ciu dé dwa vao vi trf @4 dinh va
danh chim dé tao thanh cong trinh gidm séng bao vé b& bién.

3.15

Bé tong da hjc (Dumped rock)

Vira bé tong khéi I6n dugc don thém da hdc véi ty 1& nhat dinh a8 gidm bét luong xi méng, han ché
nhigt 40 khéi 88 nhung vin d3m bo chét lwgng theo yau cAu.

3.16

Hg 56 mal déc (Slope coefficient)

Pal lugng dung 88 dénh gia d¢ dbc clia méi déc, duoc ky hidu (& m. HE sé mai dbc 14 ty sb gitra chidu
dai hinh chiéu bing véi chidu dai hinh chiéu dimg clia méi déc, x&c dinh theo cong thirc m = cotga, v&i a
12 géc gilva mai déc voi mat phing ndm ngang.
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4 Phén loai
44 Phén logi theo hinh dang va cdu tgo két clu
4.1.1 Theo hinh dang va cdu tao két cdu c6 thé phan thanh céc loai chinh sau day:

a) Céng trinh kidu @& mai nghiéng: Cang trinh cé két cu trong ty tuyén 88 aép & ving bai bién. Cac
loai cdng trinh nhir mé han, @& ngén cét gidm séng, thudng dugc xay dyng & céc viing bai bién thép
6 chu tric dia chit phirc tap, nwéc sau, bé bién bj xam thye manh, chiu tic ddng cla séng to, gié Ién
va ddng chdy manh thudmg cé két cu kidu d& mai nghiéng;

b) Céng trinh kidu twéng dimg (cdn goi 1 céng trinh két cAu trong lwc): Gbm hé théng cac két chu
dang twdmg dimg lién két virng chéc véi nén nhue trdng thiing chim, tudmg bé tong khéi dic sin l&p
 ghép, tuémg coc clr. Loai céng trinh ndy thudng bé trl c4ch xa be bidn, viing dy bién c6 chu tric dia
chét tht, nwéc sau, séng 16n nhim chén séng va gidm chidu cao séng, gidm tac ddng clia song bidn &
phia sau trémg (ving nuée bidn ndm gitra trdmg va bd), gy bdi tao bai bién;
) Céng trinh kidu két cAu coc, ci: BY phan chén séng lam gidm chidu cao séng va gidm tac ddng clia
s6ng bién & viing nuére phia sau cdng trinh duge bé tri lign két vimg chéc trén dinh cac coc hodic dinh
céc cl. Loai cdng trinh ndy thudng dugc 4p dyng cho c4c viing bidn cb d6 sau nuéce trong 8di 16n va
cudng dd séng cling khdng qua Iom; hodc trong trwémg hop ngudn vét ligu dia phwong nhi d4 héc
holic cét khdng di d4p (ng yéu cAu xdy dung cdng trinh kiu d& mai nghiéng hoic cdng trinh kidu
twdmg dimg; holic ché 80 dong chay ven b rit phikc tap.
4.1.2 Tiy thudc vao didu kién dia hinh, dia chét khu v b bidn va ddy bién; dc diém cla dong hai
Iwu; dc diém clia song clia khu viee x&y dyng cdng trinh * (nhu huréng sng, chidu dai séng va chidu
cao séng); 49 s&u nwdc bidn, chidu dai doan b bidn cAn bdo v8 va yéu cAu bdo vé ma lya chon ap
dung mét trong c4c hinh thire sau ddy vé st dyng va bé trf vat lidu trong m3t ¢t ngang cdng trinh cho
phi hep:
a) Céng trinh kidu d8 mai nghiéng: St dung vat li8u d& h8n hop hoiic bao tai cét 2 1am I6 dé con mat
ngodi durgre boc biing céc loai két cAu co khéi irgng dim bio n dinh va bén vimg dudi tac dong cla
déng chy va séng bién, hodic phii bing c4c loal khéi dj hinh phl hp ¢ phé séng;

b) Cang trinh kiu témg dirng *:

1) Tudmg thiing chim: Céng trinh duec tao thanh bdi hé théng céc thing chim hinh hdp réng
hoiic try pin c6 cira van sau khi di chuyén aén vi trf 84 x4c dinh dwec d4nh chim va neo gitr 3n dinh véi

7 Céo yhu 6 dac tmg cho séng xem phy lyc E clia TCVN 9901 : 2014;

2 Bao tai dyng cét va déy budc aong g6l cAt trong bao duc ché tao tir c4c loal vt ligu c6 kha nang chéng chiu bén vimg
trong mdi truémg bién;

3 Pinh clia cic cdng trinh kidu twong ding (thing chim, b tang hinh khdi hdp hoic hinh try trén dic sin Iép ghép, coc clr)
duge phi kin bng céc khdi b t3ng hodc b tang cbt thép thity cong. Hinh dang va céu tao dinh tuémg dap (g yéu cAu chin
s6ng va lién két ir &n dinh cho cong trinh.
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nén bing cdng nghé phit hop. Todn b c4c khodng tréng clia thiing chim dwec chét @Ay tai trong bing
c4c loai vt liu thdng dyng nhu bao tai cat, 44, sdi, hodc bé tong méc thAp;

2) Twdng bé tong hinh khéi hop dic sin I3p ghép: Céc khéi bé tang thiy cong duc sn ¢d hinh
dang dic biét (cdc khdi bé tdng hinh hop nhung bé mit tiép xtic véi nudc cb cu tao dic biét dap tng
yéu cdu tiéu hao ning Ieong séng va gidm chidu cao séng) sau khi di chuy&n dén vi tri da dinh s&
duc I4p dit, xép chdng Ién nhau va gia ¢b thanh twdng chén séng thing ding. C6 thé st dung cac
khéi bé tong khang ddng nhét (cac khéi b tdng dtic sin hinh hop rdng bing bé tong méc cao (> M30)
cdn bén trong dwoc 14p dly béng bé téng mac thép hodc bé tong d4 hoc) thay thé cac khéi bé tong
abng nhét;

3) Twdng hinh try trdn dic s3n 14p ghép: Céc khéi bé tong thily cong ddc sén cd hinh try trdn
hoiic nira hinh try trén sau khi di chuyén dén vi tri x4c dinh duwgc dinh vi va lién két viing chic véi nén
tao thanh téng dimg. Mt try trdn tiép xiic véi nuéc bién va huéng ra phia bién. Tuong ty nhu khéi
hinh hop dtic s&n, c6 thd st dung céc khéi hinh try dng nhét (c6 cling curdng @8 chiu nén) hodc cac
khéi hinh try rdng bing bé t3ng méc cao cdn bén trong dugrc I4p dy béing bé téng méc thép hoic bé
téng d4 héc @8 lam twdng chén séng kidu tréng dimg;

4) Twémg coc clr: Hal mét giap nuéc clia twdng ding 13 hé théng cir thép (ciz larssen) hogic clr
13m biing c4c logi vat ligu cirng khac c6 tinh nang trong t chiu dugc tic dong cilia méi trwdng bién
(90i chung 1a clr) dwgc déng cb dinh xubng ndn bidn va lién két chéc chén véi nén bidn, bén trong
(ph&n khdng gian ndm giva hai hang ci) chira ddy @4 hoc, bao tai cat hodc v4t ligu bén trong mdi
tredmg bién;
©) Céng trinh kibu két c4u coc, cir: V4t igu ché tao by phan chén séng Im gidm tac ddng cia séng va
gidm chidu cao séng co thd 12 bé tong holic bé téng cbt thép, hoac bing cAc loai vat liéu bén vimg
khdc. Coc hoiic clr d& d& bd phan chén séng co thé biing bé téng cbt thép thly cong hodc clr thép.
Logi céng trinh nay thwng dugc 4p dung d& han ché tac ddng ciia song tai cac viing cb song bién
khng I6m, It tdc ddng ciia dang chay va biin cat khu vire ven bd. BAi véi viing bién néng va khu virc
ven b (cb chidu sau nwéc dwéi 1,5 m), cb thé si dung coc g8 (néu co ngudn vat lidu 1 g phong phi)
dé thay thé coc bé téng cbt thép holic cir.

4.2 Phin logi theo chirc ning

Theo chizc naing nhiém vy, cdng trinh gidm s6ng va gay bdi c6 thd phan thanh céc loai chinh sau day:

a) Céng trinh gidm séng: G&m cac cdng trinh nhw d& mai nghiéng, dé twdng dirng, két cau coc cir,
dugc bé tri cach xa bér bién mdt khodng cach nhét dinh, Ngoai chirc nang che chén séng, gidm bét
chidu cao séng va gidm téc dong ciia séng bién & viing nwdre phia sau céng trinh, cac cong trinh nay
cling ¢4 tac dyng gidm téc dd dong chdy, chéng xam thyrc va téing cudmng kha naing Idng dong bin cét,

b) Cang trinh gay bdi: Thuge loai nay 6 md han. M3 han 4p dyng cho c4c viing bai bién ¢6 dong chdy
ven be chiém wu thé va viing bi bién bj xam thyre, khdng trdng dugc cay chén séng. M3 han 1am cho

10
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phurong clia ddng hal luu gin bé thich tng véi phuang truydn séng, che chén cho bé khi bi séng xién
g6c truyn 1i va tao ra viing nwérc yén tinh, ngan chin biin c4t chuydn ddng doc bé, gay bdi ling vao
gitra hai md han, mé rdng va nang cao thém bai a8 cling cé dé bién va b bién;

) Céng trinh phirc hop (cong trinh vira gidm séng vira gay bai): Tai khu vyrc bey bién va bai bién cin
bao vé adng thér bé tri hé théng gdm nhidu cang trinh gidm séng va mé han. Tim céc tuyén mé han
vudng géc véi dudmg b bidn cdn tim c4c tuyén cang trinh gidm séng b tri song song véi dudng by
bidn hogic udn cong theo hinh dang cung trdn. S phéi hop 1am viéc cla hai logi céng trinh nay 1am
téing hiéu qua gidm tac ddng ciia song bién vio viing béy, chéng xam thyrc va gay bbi.

§  Yéu cdu vatligu xdy dng

54 Céc loai vat lidu sir dyng @8 thidt ké, thi cong xay dyng cc cong trinh gidm séng va gay bdi
phai d3m béo bén vimg dudi tic ddng phé hoai clia mdi tredmg bién, &p luc séng, gi6, dong hai luu,
‘mura va céc yéu té pha hoai khac.

5.2  Khi sir dyng a4 hdc a8 thiét ké va thi cang x4y dung cdng trinh, ngodi yéu cAu tuan thii céc quy
dinh c6 lién quan néu trong TCVN 5573 : 2011 va TCVN 4085 : 2011 cdn phai dam bdo kich thwéc
hinh hoc, khéi lrgng tinh todn cho céc vién @4 phis hop véi didu kién Iam viéc cla tirng khu virc cdng
trinh va clia tirng bd phéan két cdu. Nhirng vAn @8 sau day cAn dic biét lvu y khi sir dyng d4 hc a&
thiét ké xay dyng cong trinh ngiin c4t, gidm séng bo vé b bién:

a) Khdng si dung d4 phién thach, d4 phong ho4 va d4 ¢6 khe nit;

b) 4 phit ngoai cc méi déc va d4 hdc ding dé xdy cb curdmng d9 khong thép hon 50 MPa *. Khi st
dung & cb cAp phéi & 1am I6p phl bdo vé céng trinh thi kich thudc ciia vién d4 Ion nhét khong I6n
" hon 3 IAn Kich thwéc clia vién @4 nhd nhat;

) D4 Iam |6p 68m céc loai két cAu ké bdo vé c6 curémg 0 tir 30 MPa tr& 18n. Cdc vién 44 1am I6p dém
v I3m vét lidu tAng loc phai c6 kich thudc dl Ién d3m bio khéng bj Iot qua khe hé gitra c4c 16p va
gitra céc khéi két cu;

d) Vira xy c6 cwdng db tir 30 MPa trd Ién.

§.3  Khi sir dyng vat liéu xay dwng cdng trinh 13 b tong hoic bé tng cbt thép, ngoai yéu cAu phai
tuan thd céc quy dinh b lién quan néu trong TCVN 9139 : 2012 va TCVN 9346 : 2012 con phai co
cudng @9 tir 30 MPa trd 1én. Cudmg 66 bé tong khéi phli mét ngoai clia cdng trinh phé séng khang
thép hon 50 MPa °.

4 Cudng 69 cia 4 hoc 1am vat lidu I8 hoic 1am I6p chuyn tiép tir 161 vél kop @4 phil m3t ngoai clia céc cdng trinh kidu d&
mai nghiang cb thé thdp hom quy dinh trén;

© B8 tong dung a& 14p ady c4c khodng tréng trong céc cong trinh kidu twémg thing chim, tirdmg bé téng khdi duc sin ép ghép
va kidu d8 hinh ban nguyt cling phai o6 tinh nang chiu drorc sw pha hoal, &n mén clla nwdc biln va 6 cémg dd khang thép
hom 10 MPa.

1"
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6.4 Khi si dyng vai dja Kk thuat d& x Iy ndn hogic @& ché tao céc bao tai dyng cat, ngoai tuan thd
quy dinh tai 5.1 va céc quy dinh ¢4 lién quan néu trong TCVN 9844 : 2013 con phai tuan thd céc quy
dinh clia nha sdn xuét cling nhu chi dn k§ thut clia nguwdi thiét ké.

5.5  Nhig viing c6 ngudn vét ligu g& phong pha, c6 thé sir dyng vat ligu g& aé thiét ké xay dwng
c4c cdng trinh ngan cét, gidm song c4p IV va cAp V.

6  Lya chon vj tri cong trinh va bé tri tdng thé c4c hang muc céng trinh

61 Quydjnh chung

641 Tly thudc véo cac didu kién ty nhién nhu: déc didm dja hinh va dja chét cang trinh khu vc bty
bién va day bién; dic didm cla &dng hai luy; chidu dai, chidu cao séng va hwéng séng truyén vao bd;
@9 sau nwéc bidn; chidu dai va pham vi doan b cin bdo vé cling nhi chirc ning cla cdng trinh d&
Iira chon gidi phap cang trinh, loai cong trinh, vi tri timg cang trinh va so' dd bd trf méit bing tng thé
cac hang myc céng trinh cho phil hep.

i

Hinh 1 - Mgt vai so 8 bé tri m3t bing tdng thd hé théng cc céng trinh ngin cat, giam séng dé
bao vé b bién

6.1.2 D& ting hiéu qua Iam gidm tac ddng clia song bidn vao ving bd bién va bi bién, chéng xam
thirc va gay bdi, nén bé tri céc cong trinh ngén c4t, gidm séng thanh hé théng gdm nhiéu mé han, hosc
nhidu ¢dng trinh gidm séng (& méi nghiéng, két cAu trong lirc, két chu coc ctr), hodic két hop gitra md
han va cdng trinh gidm séng. Céc cdng trinh ndy hoat ddng twong hd nhau thanh mot thé théng nhét.
Tuy thudc vio dic didm cy thé clia khu virc dy kién xay dung, yéu cAu va pham vi viing bé bién cn

12
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bao vé ma Iya chon loai cdng trinh, gidi phép bio vé va so d bé tri tng thé cac hang myc cdng trinh
dugc néu trong hinh 1 hodc hinh 4 cho phil hp.

6.2  Cbng trinh giam séng

6.21 Néu tim tuyén cdng trinh bé tri song song (hodc gn song song) véi duing bd bién thl khodng
céch tir dudng be bidn dén tim tuyén cong trinh phy thuc vao déc diém dia hinh va hinh dang cla
dudmg bé, théng thudng 14y bing tir 1,0 &én 1,5 1An chidu dal séng nude séu. Wu tién bé tr tal khu
vire ¢ téc @9 dong chay thily tridu thap. Trwdng hop the 49 dong chay thily tridu tiv 2,0 mis trd 1én cin
phai ¢ cAc bién php xi Iy phil hep, trong d6 khéi Iwgng &n dinh ciia khéi két cAu lam chan ké khong
thép hon quy dinh tai bang 5 clia TCVN 11736 : 2017.

6.2.2 Néu tim tuyén céng trinh bé tri ubn cong theo dang cung trdn véi mt 18i hiéng ra bién thi goc
chén cung & tam khéng dugc nhé hon 150°, doan thing néi hai dAu cdng trinh (day cung) phai song
song (hoiic gn song song) véi durémg bér va khodng céch tir ddy cung nay dén bé bidn 14y bang tir 1,0
@én 1,5 lin chibu dai séng nwoc sau.

6.2.3 Cdng trinh gidm séng nén bé trf thanh tirng doan ngét quang trong pham vi hét chidu dai doan

", bér cAn bio vé @ trao ddi bn cat ngoai va trong cang trinh dugc thuan loi (xem so @8 bé tri & hinh 1),
"Chibu dai doan cdng trinh nén 4y bing 1,5 An dén 3,0 iAn khodng céch gitra cong trinh va dudmg be.
Khoang céch doan cdng trinh ngét quang l4y bing 1/3 An dén 1/5 chidu dai mét doan céng trinh va
béing hai IAn chidu dai séng.

6.2.4 Trong moi trémg hop, méi ngoai ciia cdng trinh (phfa bién) phai b tri két cu bdo vé Ia cac

- khéi dj hinh ® ¢é tinh ndng gidm ning leomg séng va chidu cao séng. Méi trong clia cong trinh (phia
) bb tri cAc loai két cdu bdo vé mai kiéu thdng dung c6 kich thudrc va khéi lwong dn dinh, bén viimg
durdi tac ddng clia dong hai Iy, s6ng bign vA céc tac nhan khc gay ra.

6.3  Céng trinh mé han

6.3.1 Mot cong trinh-md han gdm tir hai md han tré 1én, m3i mé han cé ba bd phan chinh hep thanh
gdm phiin gbc, phan than va phdn mai (con goi 14 dAu mé han). Ngoai phin gdc néi tiép va lién két véi
duding bé, théng thudmg md han chi c6 mot than va mdt mi (xem so @8 hinh 2). D& ting higu qua tigu
hao nang lugng séng va gay bai, mét sb cdng trinh mé han c6 thé b tri theo hinh thirc gy khic thanh
mé han hinh chi¥ L, hogc hinh thirc c6 mét than véi hai mii tao thanh md han hinh chir Y hoiic ch(r T.

© Knéi dj hinh xem 3.2 clia TCVN 11738 : 2017,
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BY o a

MAT CAT DOC TIM TUYEN

P H

1 1 ]
— | | BEEN

BY B

T L L L L L L L L L LELLLL LELELELLLL /) I
= s ___-_.__-_-____\r_ ___JI

Gia c8 g4
[ | s | la | m]
céc J_ THAN MOl
MAT BANG MO HAN

CHU DAN:

b BA rgng clia dinh md han;

M Chidu dai dinh mai md han: M |4y tir 2 b 8n 3 b;

G Chidu dai doan déc tinh tir idm A dén diém B clia gdc md han: G iy tir 4b dén 6 b;
La Chidu dal clia than md han.

Hinh 2 - So @ c4u tao cac bd phan cila md han

6.3.2 Lyra chon vi trf tuyén va b6 trf mét biing t8ng thé md han thyr hién theo quy dinh sau:
a) Phai hoach dinh dwdng bé bién méi cho doan bér cAn bio vé. Budng bd mi nay cin tron thuén va
néi tidp tron thuan véi dwmg bér doan khéng c6 md han;

b) Tim c4c tuyén m han c6 thé bé tri xién gbc hoiic vudng géc véi dwdmg bi bién. Géc nghiéng clia
md han phy thudc vao huéng séng tac ddng tryc tiép vao duémg ber va huéng clia ddng hai luu ven
bér. N&u huréng séng &n dinh thi bé tri phirong clia tim tryc mé han tao véi huéng ciia séng mét géc &
tir 100° 8én 110%

©) Hinh 3 giéi thiéu so @ bd trf mé han hp Iy trong d6 6 va « 1 géc tao bdi hwéng gié va phuong clia
tim tryc mé han véi dwong bér:

- Khi géc 0 tir 30° dén 35°: o= 110°;
- Khi géc 6 tir 60° 86n 90°: o= 90°.
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Hinh 3 - So @3 bé tri md han

6.3.3 Phai b6 tri hé théng gdm nhidu mé han. Chidu dai clia mé han dwoc xac dinh theo khu vire
s6ng v& va dic tinh clia biin c4t tai khu viec cAn bdo v8. MG clla mé han phai vuon t4i dal séng v& va
161 vitng ¢6 ddng ven bér manh. S6 lugng va khodng cdch gitra céc md han cling nhu chidu dél cla mé
han trong hé théng md han phy thudc vao chidu dai clia tuyén bdr bidn cin bdo vé va yéu ciu bio v8,
nhung phéi ¢ géng bao trim dugc viing c6 van chuyén biin cét doc bé. Trong thiét ké so b cb thé ap
dung nguyén thc sau:

a) Chiéu dai mé han c6 thé 14y bing pham vi bai cn bao vé cng thém 1/5 khoang cach gitra hai mé
han, hoiic &y theo quy dinh sau:

- Di v6i bal bidn sdi g4 nhd : tir 40 m 6én 60 m;

- D6i véi bai bién la dht cét  : tir 100 m 6én 150 m;

b) Khodng céch gilra cac md han Iy theo quy djnh sau:

- D6 voi bai bién s5i da nhd : tir 1,5 1An dén 2,0 14n chidu dai mé han;

-Dbiveibai bidnddtcat  : 11,0 1An 6én 1,5 An chidu dai mé han;

) Céng trinh bao vé d& bién cip | va cAp Il phdi tién hanh thir nghiém, t8 chirc quan trdc dé didu chinh
bé tri thiét ké cho phil hop.

6.4 Cdng trinh phirc hgp

6.4.1 Néu khu vizc cin bdo vé c6 ché @9 thily hai van phirc tap nén bd tri hé théng cong trinh phirc
hep gdm céc md han va cdng trinh gidm séng. Hinh 4 gidi thigu mot vai so @8 bé trf tng thé hé théng
cdng trinh phirc hop dién hinh dang dugc 4p dung phd bién & nwéc ta. Tly tirng truéng hep cy thé
clia khu vipc xdy dyeng cdng trinh ma nghién cru vén dung cac so db b tri ndi trén cho phi hep.

6.4.2 Trong hé théng céng trinh phirc hop, tim tuyén c4c md han bé trf vudng géc véi dweng b bidn
©dn tim cac tuyén cdc cdng trinh gidm séng hogic bé trl song song véi dudmg bé bién hosc bd tri uén
cong theo hinh dang cung tron tao thanh hé théng cdc 8 kin (dang so dd a), hoic thanh c4c 8 h& (dang
s0 @8 b va c). Cach b tri ndy khang chi c6 higu qua 1am gidm tac ddng clia séng bién vao by ma con
gay bdi l4ng blin c4t va lru giCr biin c4t a2 bdi léng trong céc & nay.
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Mé han Tudng (d8) gidm séng

a) Tudng gidm séng két hgp md han tao thanh céc 8 gite cat

LT T

b) H§ théng mo han hinh chir T
Tudng nhé Tudng nhé
Tuwéng ngdm
M8 han~_} M8 han

c) Hé théng comty trinh phirc hop giira phwong ngang,
phwong doc va cao thip khic nhau

Hinh 4 - Cic so d bd tri hg théng cong trinh phirc hgp

CHU THICH: Nhirmg cdng trinh cp | va cAp 11 phai tién hanh nghién ctru thi nghidm md hinh dénh gié higu qua gidm séng,
ngan cAt, gay bdi va tic dng dén duwémg bdy, nhim higu chinh va chinh xéc héa céc thdng sb ki thudt clia sor dd bd trf tdng
thé hg théng cAc cdng trinh cling nhur cila timg cdng trinh, CAng tac nay cng duge p dyng cho céc so' 6 bb trl thng thd
cdng trinh c4p th&p hon khi trong thirc té chira 6 hinh mAu bé tri xy dyng turomg tie.

7 Yéucduthiétké

74 Yéu chu chung

741 Yéu chu v& tai liu dung trong thiét ké thiec hién theo 6.1 clia TCVN 11736 : 2017.
7.1.2 Khi tinh todn, thiét ké phai dap tng céc yéu chu sau day:

a) Phai dim bao céc hé s6 an toan va hé s n dinh trong Ung véi cdp cong trinh dugc quy dinh tai
didu 5 ciia TCVN 9901 : 2014. CAp cdng trinh dwrgc quy dinh trong TCVN 9901: 2014;

b) B4i véi cong trinh st dyng vét liéu da: Tun thl cc quy dinh c6 lién quan trong TCVN 5573 : 2011;

16



TCVN 12261: 2018
) Bbi véi cdng trinh si¥ dyng vat liéu ba téng va bé tong cbt thép: Tuan thil c4c quy dinh c6 lién quan
trong TCVN 9139 : 2012 va TCVN 9346 : 2012;

d) i véi cdng trinh st dyng két cAu coc hoiic xi¥ Iy nén béing méng cec bé tdng cbt thép: Tuan thi
céc quy dinh c6 lién quan trong TCVN 10304 : 2014;

e) Bdi voi cdng trinh s dung sei polypropylen 1am cét liéu (thay cbt thép) d& nang cao cudmg 8 bé
18ng phdi tuan thi theo EN 14889-2 ho%c ASTM C1116-03;

f) Khéng diing vat liéu g8 1am cdng trinh gidm séng, g4y bdi cho céc cong trinh cAp 1, cAp Il va clp II;

g) Chibu day 6p bé tdng bdo vé cbt thép khang nhé hon 50 mm &p dung cho moi didu kién 1am vic
clia két cAu va méc bé tong.

7.4.3  C#in cir vio céc didu kién ti nhién khu vire dy 4n nhi nhie déic didm dja hinh, dia chét, 9 sau
nuéc bidn, hréng séng truydn vao bd; didu kién thi cdng, khd niing cung cAp nguyén vat lidu, hién
trang viing b, nhiém vy cang trinh, yéu cAu bdo v& b bién va cac quy dinh néu tai didu 4 a8 nghidn
clu @8 xuét mdt s phuong n vé gidi phép cdng trinh (loai cong trinh va bb tri két cdu cang trinh). Cac
phuong &n d& xuét ddu phai dép tng yéu chu vé canh quan va mdi trrémg. Thang qua két qua phan
tich, tinh toan va so sanh céc chi tiéu vé kinh té — k§ thuat 88 Ira chon phuong 4n hop Iy.

7.1.4 " Céc tuyén cdng trinh nén phan thanh nhidu doan phil hep véi sy thay ddi v& 40 sau nuéc bidn,
thay i c4c dic trung séng va thay ddi vé didu kign dja chat. M&i doan cé thé Iia chon 4p dung loai
hinh dang va cAu tao két cAu néu tai 4.1 cling nhu kich thiréc mét cét ngang phi hep.

7.4.5 Myc nudc bién ding a8 thiét ké va cic yéu té song thiét ké xac dinh theo TCVN 9901 : 2014,

7.1.8 Thiét ké duémg giao thong phyc vy thi céng, Ip d:it cong trinh tuan thil quy dinh ¢6 lién quan
néu frong TCVN 9162 : 2012

7.4.7  Thidt ké xi ly nén cdng trinh thirc hign theo didu 8. Tinh toan &n dinh tdng thé cong trinh va b
phén céng trinh tuan thi quy dinh sau:

a) On dinh cla nén theo bién dang: Thyc hign theo TCVN 4253 : 2012;

b) On dinh clia nén va cdng trinh theo strc chiu tai, bao gdm &n dinh tdng thé, dn dinh néi bd I6p gla cd
va &n dinh 16p gia cb khi c6 st dung geotextile: Thyrc hién theo didu 6.8 clia TCVN 11736 : 2017.

7.2 Taitrong va t& hop tai trong tic déng

Tuan thii c&c quy dinh néu tai 6.2 clia TCVN 11736 : 2017.

7.3  Cong trinh mo han

7.3.4 Cao trinh dinh

Cao trinh dinh clia mdi md han dwgc xéc dinh theo cng thire (3):
Z4=Zp+a 3)
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trong dé:
Z4 14 cao trinh dinh mi md han thiét ké, m;
2, 14 cao trinh myre nwére bién trung binh, m;

a 14 tri s gia téing @9 cao an toan, phy thudc vao cp cong trinh md han, 14y theo bang 6 cla
TCVN 9901 : 2014,
CHU THICH:

a) B dbc doc clia dinh md han (tir gc md han dén mai mé han) 4y bing A déc trung binh clia mét b bidn;

b) Chidu cao m han cang cao thl kha nang gay bdi cang Iém nhurng tac &dng do séng phan xa clng vi thé ma manh
hon va kha néing g2y x61 chan md han cing nhidu hon;

©) Cao trinh dinh ciia cdng trinh mé han cAp IV va cdp V: khi xdy dymg trén bal cét chi nén cao hon mét bai tiv 0,5 m
dén 1,0 m, khi xlly dyng trén b s3i c6 th tang chidu cao hon so voi ba cét tr 0,3 m dén 0,5 m.

7.3.2 Lya chon so db bé tri vit ligu trén mjt cit ngang
7.3.2.4 Hinh 5 giéi thigu mt so dd ciu tao mit c&t ngang hoan chinh clia cong trinh md han 7 xay
dyng tai c4c ving nuéc sau. Nhimg cong trinh mé han xay dyng tai nhirng ving bidn nuéc néng,

s6ng khéng 16n hodc véi cdng trinh ¢4p IV hodic V c6 thé nghién ciru 4p dyng so dd.mét cét ngang
kidu don gidn néu tai hinh 6.

MNTK g‘i 2
e
=
i

T = = =]
CHU DAN:
1 M0 md han (hodctudmg dink); 6 Chan (ng try); ht B4 sau nuréc bidn tal dinh ng try;
2 Dinh md han; 7 Loploi; Rep 0 cao liru khng thidt ké;
3 Lép phil mdi nghléng; 8 Lop dudi; t  Bb ddylép aem;
4 Lop 6ém 1 (¢p gitra 1); 9 Loplétndn; B B4 rdng tinh md han;
5 Lop 6ém 2 (6p gitra 2); h D sau nirdc bidn tal chanmd han; By B rgng dinh ling try.

Hinh 5 - So 8 cdu tao miit cit ngang hoan chinh ciia mé han kidu dé méi nghiéng
7.3.2.2 B tri vat ligu trén m3t c4t ngang clia md han tuan thi céc nguyén téc sau day:
7 Chu tgo mét cét ngang clia nhimg cdng trinh 64p md han cp IV va cép V khdng bt budc phai co i sé wong I6p va céc bd
phan duoc néu trong hinh 5. Tay thudc vdo aidu kién cy thé ciia timg cdng trinh ma quyét dinh s8 lugng 16p, cAu teo cla

tirng Iép va clia tirng by phén cho phd hop.
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- V4t ligu c6 kich thudrc ting dan tir trong ra ngodl;
- Phan 15i @4p bing @4 cAp phéi hoiic bao tai cat;
- Céc |6p dém sl dyng 4 cép phéi;

- B m3it tiép xic tryrc tiép v6i séng va nur bidn si dung loai két cAu béo vé c6 hinh dang, kich thwéc
va khéi lvgng phit hop.

Lép bdo vé

Lop 6

PRI AN

a) C6 dii 3 16p vit ligu (16p 154, 167p 16t va 16 béo vé mai)

Lép béo vé méi nghiéng
L8i md han

Gia cb ddy

b) C6 16p 161 12 a4 48 (khé gia cb @y, khéi than va [6p bio vé mé)
Hinh 6 - So 83 cdu tao mit cét ngang mé han kidu don gian P

7.3.2.3 Ngoai so db cAu tao miit c4t ngang néu & hinh 5 va hinh 6 c6 thé nghién ctu véan dyng mét
trong c4c dang miit c&t ngang cila cong trinh ngén c4t gidm song kidu 48 mai nghisng néu trong hinh 8
@& 1am mét c&t ngang ciia md han.

7.3.2.4 Tly thudc vao cc dic trung séng va huréng séng, dic didm dong chdy ven bd, yéu chu lam
gidm chidu cao séng, gidm ning lueng séng hodic yéu cAu ngén gitr biin ct bo vé dudng bé bién ma
nghién ciru liva chon loai két cAu, vat ligu khdi phii bdo vé mit ngoai va phirong &n bd tri két cdu pha
hop. Théng thuréng két cAu bdo vé mai md han 4 cac khdi dj hinh holic khéi bé tdng duc sin. Khéi
lromg 8n dinh clia c4c khéi ndy dui téc déng clia song bidn va vén tc ddng chay ven b phy thude
vao két qua tinh todn quy dinh trong tiéu chudn nay nhung khong duge nhé hon trj sé quy dinh trong
bang 5 ctia TCVN 11736 : 2017.
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7.3.3 Xic djnh Kich thwéc ciia khéi phi

7.3.3.1 Khéi lugng 8n dinh khéi phii ® dugc xéc dinh theo cdng thire (1) clia TCVN 11736 : 2017. Tuy
nhién gié tr chidu cao sdng thiét ké Hy, trong cdng thirc (1) ndi trén duege thay béing chibu cao séng
tinh todn H,. Trj sé H, dugc xac dinh nhw sau;

-Déivéisong khang ve:  H, Iy bing chidu cao séng twrong ting véi thn suét 10 %;

- Béi véi song v H, 1y bing tri s& 1on nhit trong sb két qua tinh todn chidu cao séng
twong tmg véi thn sudt thiét ké £, va chidu cao séng v&' Hi,,

7.3.3.2 Khi lya chon khéi phtl loai tetrapod @8 bao v& méi mé han thi &p dung cong thirc (4) 6é tinh
ton x4c dinh dudng kinh danh nghfa ciia cAu kién ddm béo didu kign 8n dinh trén méi nghiéng:

H, [3,75x1v:j

ap, ( N®

+ n,sst 822 ~05 @
trong dé:
H,, 1a chidu cao séng thiét ké trurérc chan cang trinh, m;
A 13ty trong trong d6i clia vét lidu 1am khéi phi, x4c dinh theo cang thirc (5):

a=le=? )
r

N; |2 sé con song trong béo téc ddng t6i chan cang trinh: N; > 7 000;
D, 1 dwdng kinh danh nghia cita cAu kién khéi phi, m;

Nya 12 56 chu kién bj dich chuyén trong pham vi D,;

S, la d§ déc clia song;

s 13 khéi lwgng riéng cla vat ligu khéi phi, tim®;

7 lakhéi lwgng rieng clia noc bién, 1y y = 1,025 tim® .

CHU THICH:

1) Céc dal romg H, v Sp xc dinh theo Phy luc C va phy lyc E cila TCVN 9901 : 2014;

2) S6 con séng N; dugc xéc dinh trong khodng thdi gian tir 4 h dén 6 h. Tri s& N; anh huéng dén chi s6 8n dinh cia
c8ng trinh, ky higu 1a N, nhur sau:

- Khi N thay i tir 1 000 dén 7 000 thi tr s N, tang tuyén tinh theo Nj:

- Khi N, 27000 thi N, khdng thay d8i;

3) Khi tinh todn xéc dinh kich thuéc khéi phil, tly timg trreng hop cy thé nhur vi trl xay dyng, didu kién dia hinh va
mirc a9 quan trong clia cdng trinh @& lyya chon trj s6 Nz cho phit hp. Truémg hop cén ting thém mirc 4 an toan va én dinh
clia cdng trinh, c6 thé Iy N theo thir gian xdy ra bdo tirong img véi cip thiét ké.

® C6 thé tham khio phy lyc B @ xéc dinh khéi lrng &n dinh clia mét s6 loai ciu kién thang dung.
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7.3.3.3 S lugng chu kién N,y c6 kha nang bj dich chuyén trong pham vi D, phy thudc vao a9 déc mai
nghiéng clia khdi phil (h8 s m), loai cu Kign duwgc si dung va s6 I6p cAu kién b tri trén mal dbc, dic
idm clia séng aén chan cong trinh. Khi st dung khél accropode, khéi coreloc, khéi tetrapod, khéi lap
phurong @& bao v8 mai nghiéng, co thé Iy trj s6 N, va céc théng sb khac néu trong bang 1 @& tinh
todn thidt ké.

Bang 1 - Théng sé thiét ké két cdu I&p ph trén méi nghléng clia md han si dung
cho mét sé loai cdu kign

Loal cu kign®
Théng s thiét ké Knéi Knéi Khéi
Khéi 1ap phwrong
accropode coreloc tetrapod

86 16p chu kign n 1 1 2 2 1
Hé sé méi décm 1,33 1,33 1,50 1,50 1,50
Noa 0,0 00 05 05 0,0
He sb xép 16p vt lidu K, 130 152 1,04 1,17 1,00

7.3.3.4 Chidu dAy téi thidu cia I6p phil mal nghiéng x4c dinh theo cdng théec (6):
t=nxKxDy ©)
trong d6 :

t la chibu ddy 16p phii, m;

n 1286 16p cAu kién trong Iop ph;

D, 1a dwémg kinh danh nghfa clia c4u kién khéi phi, m;

K. 14 hg s8 xép I6p vat lidu. K, phy thudc vao loai cAu kién va phurong phap thi cong Ip dit chu
kién duoc stz dung lam khéi phi. Bang 1 va bang 2 giéi thigu hé sb K, clia mét sb loai két cAu khéi phii
théng dung.
7.3.3.5 S6 Irong chu kién cin thiét a& bd tri U trén méi nghiéng dap Gmg yéu cdu én dinh, ky hidu 1a
N,, drge xéc dinh theo cdng thire (7):

_ K, A{-n,)
T

n

N, @
trong @6 :

n, 1346 rdng clia vat liéu phii mai nghiéng ;

A 1adién tich clia méi nghiéng cAn che phii, m?;

® Hinh dang c4c khdi cAu kign xem hinh C.5 phy luc C clla TCVN 11736 :2017.
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Céc ky hiéu khac g4 giai thich tai 7.3.3.3.
Bang 2 - HY 56 xép I6p vit ligu K; cila mt s logi két cdu khéi phi

e R e

1. D4 hoc tha réi :

Vién @ tron 2 Tha tryec tiép xubng méi 1,02 0,38
Vién @4 trdn canh 1 Tha tnyc tiép xubng mai 0,80 0,36
Vién @4 hoi trén canh 1 Tha tryee tiép xubng méi 0,75 0,37
Vién @4 thd 2 Tha tryrc tiép xubng méi. 1,00 0,37
Vién d4 thd >3 Thé tryrc tiép xubng mai 1,00 0,40
Vién @4 khong ddu canh 1 Tha trye tidp xubng méi 0,75 0,40
D4 cép phéi 1 Tha trec tiép xubng méi - 0,37
2. Pa hjc lat khan :

Vién ¢4 tron canh 1 Xép cBn than trén méi | Tir 1,05 dén 1,20 0,35
Vién d4 hoi trdn canh 1 Xép cAnthantrénmai | Tir 1,10 dén 1,25 0,36
Vién d4 khdng déu canh 1 Xép cAn than trén mai | Ter 1,05 dén 1,20 0,39
3. B8 tong khdi diic s&n :

Khéi 13p phurong 2 Tha tryec tidp xubng méi 1,10 0,47
4. Kndi dj hinh :

Knhéi tetrapod 2 Thd tree tiép xubng méi 1,04 0,50

Khéi dolos 2 Thd trye tiép xubng méi 0,94 0,56

Khéi akmon 2 Thd trec tiép xubng méi 0,94 0,50

Khéi accropode 1 Xép cAn than trén méi 1,30 0,52
CHU THICH:

1) Logl cu kign Kim ki phil : xem 4.1 cla TCVN 11736 2017;
2) S8 igu ghi trong béing 2 4p dyng cho céc mal déc o6 hd 84 m thay ddi tir 1,5 dén 5,0;
3) Xép cAn thén trén mal : ¢4 vién & hoc e xép sa0 cho tryc dai cia né vudng géc véi b mat clia méi dbc cbn cac
khéi di hinh duoc xép cAn than theo mét quy lut chung trén méi.

7.3.4 BArdng dinh mé han

7.3.4.1 Chidu rong dinh mé han (B) phéi théa man cac didu kién sau day:
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a) Theo didu kién thi céng: Binh md han phai i réng cho céc phuong tién phyc vy thi cdng hoat ddng
binh thwémg. Trrémg hop diing céc phuong tign ndi d thi cang Ip dit thi chidu rong dinh khong cin
xét dén didu kién thi cong;

b) Theo dibu kién quan Iy khai théc: Binh mé han phai i rdng cho céc phurong tién co gii vén chuyén
thidt bi, vt tur phuyc vy cdng téc duy tu bio duwdng cang trinh;

¢) Theo didu kign &n dinh do s6ng tran: B rong khdng nhé hon ba lin bé rong clia khéi phii:
B23xKxD, ®)

Can cr vao didu kién cy thé clia timg cdng trinh, so 88 cAu tao cic by phan clia mé han néu tal hinh 2
va ba didu kién néu trén dé Iya chon bé rdng dinh cho phil hop v tirg bd phan tao thanh md han.
7.3.4.2 Riéng doan diu mé han (hay miii mé han) dugrc thiét ké co hinh dang dam béo I4i dong chdy
theo yéu cAu va én dinh trrdre téc ddng ciia sng bidn. Chidu dai va chidu rdng clia dinh I4y theo quy
dinh sau:

) BA rdng dinh doan mi Iy tir 1,51n dén 2,0 An b& rdng dinh doan than mé han;

b) Chidu dai dinh doan mi 4y tir 2,0 1An dén 2,5 1An bé rdng dinh doan mli mé han.

7.3.5 Thiét ké I&p dwoi (16p 16t ndn)

L&p 16t ndn gitip phan bd tai trong tac dong Ién nén duoc ddng ddu hon. Khi 4p dung so @b cu tao
mit ¢4t ngang md han hoan chinh theo hinh 5 nén st dung téi thiu 2 16p @4 hdc tron c6 khéi Iwong
biing 1/10 khéi Irgng clia cAu kign phi mai nghiéng d8 1am 16p duwdi. Khéi lueng vien a4 ding 1am lép
dém day (16p d4 tiép xtic triec tiép voi ndn) Iy bang 1/15 dén 1/20 tAn khéi lveng vién d4 & lép Iai.

7.3.6 Thiétké Iop gira

P4 hoc b tri & 16p gitra phi @3m bdo khdng bj trdi ra ngoai 16p ph. B& day clia I6p gitra xéc dinh
theo cang thirc (6). Buémg kinh trung binh ciia céc vién da bé tri & 16p gilra xac dinh theo cdng thirc
(9). Trong tinh toén thiét ké so bd co thé sir dung sb liéu trong bang 3 d& xac-dinh dwdng kinh trung
binh ciia cAc vién d4 khi 3 biét khéi Irgng clia c4c vién da.

ZJW (C]
78

Dyl durdmng kinh trung binh clia cac vién d4 bd tri & 16p gitra °, m;

Dyo=

trong d6:

W 1 khdi Irgng trung binh ciia cc vién d4 tam I6p gira, t;
5 lakhéi lugng riéng clia d&: 7 = 2,65 tim”.

0 Dy 18 khél leong cita cAc vién @4 b tr trong I6p vat idu (6p gilra, 16p 161, khdi bio v& chan aap) cb durong Kinh nhé hon
rng Kinh ndy chidm 1y 18 tir 50 % tré xubng trong téng khdi lurng cac visn a4 Iam lép vat igu do.
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Bang 3 - Quan hé gitka khéi lwgng va dwdng kinh trung binh cla vién d&

Khéi lwong, t 0,01+0,06 | 0,06+0,20 | 0,20+1,00 | 1,00+3,00 | 3,00+6,00 | 6,00+10,0

Bungkinh,m | 0,16+0,30 | 0,30+049 | 049+072 | 0,72+1,04 | 1,04+131 | 1,31+155

7.3.7 Thiét ké 1op 161

7.3.7.1 Lép 15i c6 chirc nang nhw b khung clia cang trinh. Vat ligu ding cho I6p I6i thwéng 12 d4 hoc
tha réi ¢6 cp phéi rong hodic bao tai cat. Khi s dung da hdc lam I6p I6i, dudng kinh trung binh cia
vién @4 (Dso) 13m 16p 18i cling duwoc xc dinh theo cdng thirc (9), trong d6 W (& khéi lwng trung binh
clia céc vién d4 1am 16p 161 v W |4y biing 1/200 khéi lwgng clia cAu kién Iam khéi phi.

7.3.7.2 Khi sl dung c4c bao tai cat d& Iam 16p 16, khéi lugng trung binh clia méi bao tai c4t khéng
dugc nhd hon khéi lgng trung binh clia vién @ hc theo tinh todn. V4t ligu ché tao bao téi @& dyng
cat va day budc 48 déng géi cét trong bao phéi cé tinh ndng bén virng dudi tac dgng pha hoai clia mdi
trrdmg bidn va cac yéu t pha hoai khc. Néu st dung vai dja k§ thust a8 ché tao céc bao tai dung cét
phdi tuan thd céc quy dinh néu tai 5.4.
7.3.8  Thiét ké két cdu bio vé chén mé han
7.3.8.1 K&t cAu bdo vé chan md han (con gol 12 bé d5) thudmg 12 khéi 3ng try biing @4 a8, xem hinh 5.
Budng kinh clia vién d4 lam két cdu bio vé xéc dinh theo cdng thirc (10):

H,

h,
2 - 0,24.—'—+1,6}N°Js (10)
ADgyy, [ Dy “

trong d6:
H,, 1a chidu cao séng thiét ké tredc chan cong trinh, m;
A 13ty trong tuong déi clia 04 (hoéc bé tang) ldm chan md han, xéc dinh theo céng tl;ﬂrc (5);
N,q 12 56 cAu kign bj dich chuyén trong pham vi dwdng kinh danh nghia. LAy N = 1;
b 12 chidu sau ngap tinh tir myrc nuoc bién diing dé tinh toan thiét ké (xem so db hinh 5) @én
dinh clia khdi I2ng try, m. Chon , sao cho thda man didu kién: 0,4 < };z_l <0,9;

h 13 chidu sau ngp tinh tir myc nudc bién ding d& tinh toan thiét ké dén a4y bién tai vi tri
chan mé han, m.

7.3.8.2 Khéi lirgng vién d4 (ky hidu [a W, don vi 14 t) 1am két cdu bdo v& chan mé han xéc dinh theo
cdng thir (11) con bé rong dinh (#ng tru (ky hiéu 1 B.s, don v Ia m) x4c dinh theo cdng thirc (12):

W = p, x Dy (11)

Bur = 3% K X Dsped (12)
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CHU THICH:
1) Chi 88 cd trong céc cding thirc & 7.3.8 bidu thi v trf "chan md han";
2) Céc ky hidu khac trong cong thirc néu & didu nay 63 gidi thich & cac didu tsde.

7.3.9 B4 tri va thiét ké hd théng mé han trong viing chuydn tiép véi duéng by

7.3.9.1 Chidu dai viing chuyén tiép Let phy thudc vao chidu dai clia md han (Ln) trong hé théng nhidu

mé han. Hinh 7 gidi thiéu so dd bb tri cdc mé han & viing chuyén tiép voi dudng bd. Tay thude vao

@idu kién cy thé v& dja hinh, dja chét clia viing chuyén tiép ma lira chon s8 mé han trong viing chuyén

tiép cho phit hep. Khoding cach gilra c4c md han trong viing chuyén tiép khang 1én hon khodng cach
. gitra cdc md han trong hé théng.

Lot
S
Bl
] S ] St ‘ Dudng be bién
TE = I
: N - 3
s P T T -
1 o o Pl Pher
—_— Phla bién
\W‘—“” He théng md han Bogn chuyén tiép
CHU DAN:

Sn’ Khodng céch gilra céc m han;

Ln Chibu d&i m han;

SI Khodng céch tir mé han thi i trong ving chuydn tiép dén m han Ln du tien;
Li Chidu di clla mé hén thi i trong viing chuyén tiép.

Hinh 7 - So 48 bé tri h§ théng mé han

7.3.9.2 Chidu dai doan b bién ném trong viing chuyén tiép, ky higu 14 Let, m, durge xéc dinh theo cdng
the (13):
Let= —2 (13)
trong d6:
Ly \a chidu dai ciia md han trong hé théng mo han, m;
o & géc tao béi dudng thing di qua miii clia c4c m& han ndm trong viing chuyén tiép véi
duémg bér. Thdng thudmg o = 6°.

7.3.9.3 Ciin clr vao diic diém dja hinh clia khu vize b bién, béi bién va quy hoach dudng b méi cho
doan b& cAn bdo vé dé Iwa chon sé lugng va dja didm bé tri cic mé han ndm trong viing chuyén tiép
phit hgp. Chidu dai clia mé han ther i, ky hiu Ia Li, m, dugc xéc dinh theo cdng thirc (14):

Li=L,-Sxiga (14)
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Trong d6 Si 14 khong cch tir md han thir | @n md han dAu tién trong hé théng cac mé han, m.
7.3.9.4 Ap dyng céc quy dinh tir 7.3.1 dén 7.3.8 68 tinh toan thiét ké cac m han bé trf trong ving
chuydn tip.

7.4  Céng trinh gidm séng

744 Quy dinh chung

7.41.1 Khoang céch tir tim tuyén cdng trinh (v6i tuyén thing) hodc tir ddy cung (véi tuyén cong) dén
bé bidn, khoding céch gira c4c cbng trinh, chidu dai va chidu cao cila tirmg cdng trinh phai tuén thil c4c
quy dinh c6 lién quan néu tai 6.2,

7.4.1.2 Khi liya chon phuong 4n cong trinh kiu ngim (cao trinh dinh thip hon mye nuére tinh toan
thiét ké), khoang cach gitra cdc cdng trinh (tinh tir mép ngoai ciing ciia hai dAu cong trinh ké tiép nhau)
nén I4y trong pham vi tir chidu dai séng thiét ké dén 80 % chidu dai cla mét cong trinh gidm séng:

L,sGs08xLy (15)
trong a6:

G |2 khodng céch gifra cac cdng trinh, m;

L, fa chidu dai bugrc séng thiét ké, m;

Ly Ia chidu dai clia mét cong trinh, m.
CHO THICH: C4 thé tham khao phu luc D @4 tinh todn x&c dinh ich thuréc m3t cét ngang va cao trinh dinh cdng trinh ngdm
gidm séng vira théa mén didu kign kinh t& (o dign tich mét cdt ngang 48 12 nhd nhét), vira d&m béo yéu chu k§ thust (det
dugc higu qué gidm séng theo yéu cu).
7.42 Chon logi két cdu cong trinh

Can cir vao cAc dic didm vé didu kign ty nhién clia khu vire cAn bdo v8 nhu dic didm dia hinh va dja
chét, dsc @im clia dong hai lvu, d%c didm cla séng, @6 séu nudéc bién, chidu dai doan bd bién cn
bao vé va yéu cAu bdo vé ma Iva chon 4p dung loai két cAu céng trinh néu tai 4.1 cho phit hop.

7.43 Caotrinh dinh

Cao trinh dinh (Zq) clia céng trinh gidm séng phy thudc vdo yau cu gidm séng, didu kién dia hinh va
6 s&u nuwée khu vyre xy dyng, xéc djnh nhur sau:

a) Congtrinhnhd 24 = Zyp+ 0,5Hg, + Hy (16)
b) Cang trinh ngam : Zq = Zyp-0,5Hsp+ Hy (]
trong d6:

Zyp 12 ca0 trinh myrc nwére bidn thiét ké tal khu vire xdy dieng cdng trinh, m;
Hsp I chidu cao song thiét ké & khu virc x4y dyng cdng trinh, m. Hs, xéc dinh theo phy lyc E;

Hy 12 chidu sau lin clia cdng trinh trong thei gian khai théc, m.
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CHU THICH: Nén thiét k& cang trinh gidm séng kidu ngAm ¢4 cao trinh dinh thip hon myc nudc thiét ké 0,5 m.
7.44 Chidu cao séng bidn phia sau céng trinh
Chidu cao clia séng bidn & khu virc phia sau cdng trinh gidm séng, ky hiéu 12 H,, m, duoc xac dinh
theo cang thirc (18):

H=KexHp (18)
trong d6:
Hy, 1 chidu cao séng bién & phfa trwérc cong trinh, m;

Ky 1 hé 86 truyén séng. Ky phu thudc vao khodng céch tir dinh cang trinh t6i myc nwéc bién
thiét ké va chidu cao song bién & phfa trwérc cong trinh, x4c dinh theo bang 4:

Bang 4 — H$ 86 truyén séng Ky

hc
7, W
Tir-2,00 dén- 1,13 0,80
Tie- 1,13 dén 1,20 Tir 0,46 dén 0,30
Tir 1,20 dén 2,00 0,10

CHU THICH: k. Ia khodng céch ttr dinh cdng trinh 161 muc nuréc bidn thiét k&; , iy gia tr] am (-) khi dinh cdng trinh ngap dudi
mypc nuoe bidn thiét ké, 1Ay gia tr diromg (+) kni dinh 0dng trinh cao hon myrc nurec bibn thidt ke;

7.45 Cong trinh gidm s6ng kidu d& mai nghiéng

7.4.5.1 Lyya chon hinh dang mit cét ngang cong trinh

Tuy theo didu kién thyrc té v& dia hinh, dja chét khu vize di kién x4y dyng, két qua tinh todn cac chi
tiéu v& kinh té va k§ thuét ma Iwa chon hinh dang mt cit ngang cong trinh gidm séng kidu & mai
nghiéng pht hop. Hinh 8 giéi thidu mdt sé hinh dang miit ¢4t ngang thang dyng:

a) Toan bd phén 161 14 84 dd hdn hop khéng phan logi, khéng c6 co, mét ngoai dugc boc mét 16p d&
hdc 16n xép khan hodic céc khdi bé tong dé bdo vé mai, xem hinh a;

b) Toan bd phan 161 14 04 db (a4 a&p) cé bé tri bac co. Blo vé méi phia trén va phia duéi bac co la da
hdc 14t khan ho#c d4 xay, xem hinh b;

c) Dép @4 trén todn bd phin dui @& 1am 16p dém cho céc khéi bé tdng & phan trén. Diing céc khéi bé
16ng hinh hdp chét trirc tiép trén d8m @4 dd hinh thanh than cong trinh, xem hinh c;

d) Toan bd phin I5i 1a d4 dép. Bdo v8 mal bing 4 xay hodic cac khéi bé tdng. Trén dinh cong trinh a4t
Khéi bé t8ng dang tudmg géc (twrdng dinh), xem hinh d.

CHU THICH: Tity timg trudmg hop cu thé cla cdng trinh c6 thé nghién clu vén dung dyng cAc sor b céu teo mét cit ngang
m3 han néu trong hinh 5 v hinh 6 @ tinh todn thiét ké c4c céng trinh gidm séng kidu a8 mai nghidng.
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Chéng x6i day

D6 héc It khan hodic dd xdy

Lding thd chong x5! déy.

<)

9 .
Hinh 8 - Mgt s6 dang m3t cit ngang dién hinh ciia cdng trinh gidm song kiéu dé mai nghiéng

7.4.5.2 Lya chon bé rdng dinh cdng trinh

7.4.5.2.1 Théng thurémg ba rong dinh cang trinh 1y tlr 1,10 dén 1,25 1n chidu cao séng thiét ké va
phéi c6 kha ning x&p cin than it nhét hai hang cu kién song song trén bé mét. Cac trwéng hop sau
day cAn dic biét chi y khi xac dinh b rong dinh cang trinh:
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a) Truomg hop cong trinh x8y dyng biing Vit liéu 12 a4 d8 thi bé rong mat dinh phdi I6n hon @) sdu
nwde tal vi trf xay dyng cng trinh;

b) Khi muén ting @8 cao dinh ma khdng cAn mé rgng than cBng trinh, ¢6 thé thiét ké thém khéi twng
dinh. Yéu cAu k§ thuét clia tedmg dinh nhu sau:

- Cao trinh dinh turdmg khdng thap hom so véi myre nude cao thidt ké mot i3n chidu cao séng thit ké.
Néu khng c6 y8u chu cao v& chin séng thl c6 thé dit thip hon;

- Néu méi-phia bién phil 84 hdc hodc ba t8ng khéi hinh chir nhat thi dinh cla mai déc cao hon myc
nuée thiét ké tir 0,6 1An aén 0,7 1An chidu cao song thiét ké. Chan twdmg dinh cach mép I6i 84 méi
nghiéng tdi thiéu 12 1,0 m. Phin gitra mép 16 @4 va chan twdng dinh goi 13 vai phai dl rong a& I4p dxt
dugo it nhét mot hang khéi phil;

- Néu méi phia bidn dwgc phli mét 16p tetrapod, dolos, rakuna-iv hoiic cAu kign cé tinh néing twong ty
thi cao trinh dinh m4i khang dugc thip hon cao trinh dinh twdng. Vai phai dti rong a8 xé&p dugc it nhét
2 hang, 2 16p khéi phdi, xem hinh 9.

CHU THICH: D41 vei loal ctng trinh c6 dang mt cAt ngang I3 khdi 63 ba tong trén agm da (hinh 8, c), chiéu dng than cong
trinh tgi myc nwéc ding a8 thidt ké khong dwoc nhé hon 3 tn chibu cao séng thiét ké,

2 hang, 2
mmmﬁo'w Tudng dinh

Hinh 9 - So 48 cdu tao val va twing dinh
7.4.6.2.2 Déi v&i cdng trinh ¢4 twdmg dinh, bd rong clia dinh dé (B) xac dinh theo cdng thirc (19):

B=G+By+B: (19)
trong d6: .

By [ bd rong khéi twomg dinh, m;
B 13 b réng phan dinh aap phia sau twémg dinh (phia bd), m. Liy B, = D,;
G, 12 b rong thém phia treéc twomg dinh (phia bidn), m.
7.45.3 Hé sé méi déc

Ha sé méi déc clia cong trinh gidm séng m4i nghiéng, ky higu 14 m, dwege xac dinh thong qua két qua
tinh toan &n dinh két cAu bdo vé quy dinh tai 6.8 clla TCVN 11736 : 2017. '
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Béi véi céc loai két cAu bdo vé 14 khéi théng dyng, khi tinh toan thidt ké sor bd c6 thé liza chon hé sb
méi déc nhu sau: :

- Dbi véi két cu a4 hoc: m 1y tir 2,0 4én 3,0;

- Bi vl céc loai két chu 1a khéi bé tong duc sin théng dung c6 thé I3p dit trén mai déc: m Iy tir 1,5
dén 2,0.

CHU THICH: BéI voi céc logi k&t céu blo v 12 khbi df hinh, trong mol trutmg horp, h sb méi déc m duoc va chon theo két
qua tinh tosn &n dinh két cdu béo v8, hodc tuln thi theo chi dAn cla nha séng ché.

7454 Co

Cang trinh cé chidu cao trén 5,0 m nén 1am thém cor & ¢4 hai phia. Vj tri co va bé rdng cla co dap ing
céc yéu chu sau day:

a) Theo yéu cAu thi cdng xay dung: vj trf co phit hop véi didu kién thi cong cong trinh. B& réng co phu
thugc vao loai phurong tién co giéi s dung d8 van chuyén va thi cdng nhung khang nhd hon 2,0 m;

b) B4&i véi ving nwréc sau, vi trf co nén @it & cao @6 thdp hon myrc nuéc bidn dung 64 thiét ké (goi tat
1 myc nude thiét ké) mot khodng cach bling 50 % chibu cao séng thiét k&. Mt co-phai ti rong dé c6
thé xép dugc it nht 3 hang cAu kidn bdo vé (k& ca cAu kién pha séng);

©) Néu stz dung co 62 giam thidu s6ng leo (trwémg hop dinh cong trinh hd cao hon murc nude thiét ké,
Vi tri co nén @t & muc nude bidn thiét ké va bé rong clia co Iy trong khodng tir 0,5 1An dén 2,0 1n
chiu cao séng thiét ké.

7.4.5.5 Két cAu bio v§ mal nghidng

7.4.5.5.1 Lya chon, tinh todn thiét ké két cAu bdo v& méi nghiéng phai tuan thi céc quy dinh c6 lién
quan néu trong TCVN 11736 : 2017 va céc quy dinh sau day:

a) Khdng nén si dyng nhidu loai két cu béo vé trén cling mt méi nghiéng clia céng trinh. Khéi luong
clia mdt khéi két chu phy thudc vao két qua tinh todn quy dinh tai 7.3.3 nhung khéng nhé hon 1,0 t
(ring céc khéi dolos va accropode khdng nhd hom 2,01);

b) Viing bidn c6 chidu cao séng thiét k& 16n hon 4,0 m khéng si dung két cAu bdo v& la khéi iap
phrong va khéi hop (hinh chi nht);

) Bi véi cong trinh ¢ hd & méi déc m > 2,0 (géc a < 22,59, khéi irgng &n dinh ciia mét cdu kign
bao v& b trl trén méi nghiéng dugc tinh theo cdng thirc (1) trong TCVN 11736 : 2017;

d) Tredng hop cng trinh bb tri & ving nuéc sdu, cao trinh bé mét co thip hon mic nwde bién thiét
k& mot khodng cach biing chidu cao séng thiét ké, khéi lugng clia két cAu bio vé mét déc duwdi co
khéng nhd hom 50 % khéi lugng clia két cAu bio vé phin phia trén co;

e) Khéi Ibqng clia két cdu bio vé bé tri & khéi dinh twong tie khéi mai déc chiu tac dong tryc tiép clia
s6ng bién. Khi 49 cao dinh thép hon cao a9 thiét ké mdt tri sé bing 0,2 1An gié trj chidu cao séng thiét
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K&, khdi womg két cAu bdo vé khéi dinh c6 thé gidm nhd nhung khdng nhé hom 1,5 tAn khéi luong két
cAu bdo vé mai déc.
CHU THICH:

1) Vg bién o6 séng abu véi chu ky séng 16n hom 10 s ho3c t 18 gitra chiu cao s6ng thiét ké voi chidu dai séng
nhd hon 1/30, khé lrgng clta khéi bio v8 cAn duroc xéc dinh theng qua mé hinh thiz nghigm;

2) Knbi lrong cla két cdu bo vé doan ddu céng trinh tinh theo céng thirc (1) clia TCVN 11736 : 2017 ahung cin
téng them tr 20 % dén 30 %;

3) Khdl lwgng clia két chu bio vé mét phia trong (phia bi) o4 thd tinh toén theo dc didm s6ng bibn & phia bén trong
cdng trinh glam séng. Chidu cao séng phia bén trong cang trinh xéc dinh theo 7.4.4. Trong thiét ké so b c6 thé 1y khéi
lugmg clia két chu bdo vé b trl & mat phia trong tirong dwong v bb trf & m3t ngoai;

4) Khi hurting séng tc ddng khong théng géc v6i tim tuyén cong trinh, he 56 8n dinh Ko clia mot s6 loal chu kign blo
v& gbm khéi 13p phurong réing va khdi accropode c6 thé xéc dinh theo Phy lyc A;

5) Cé thé tham khdo phu Iy B d& so bd xéc dinh khél lwgng &n dinh clia mot s6 loai céu kign dang duoc str duny
Iam khél phil bdo vé. .

7.4.5.5.2 Khi Iy chon két cdu baio vé chan méi nghiéng béng d4 cAn tuan thd céc quy éinh sau day:

a) Dudmg kinh va khéi lrgng clia vién d4 tam két cAu blo vé phai tuan thii c4c quy dinh tai 7.3.8;

b) Chidu day clia I6p két cAu bo vé chan cdng trinh bing d4 xay holic @4 I4t khan dugc xé4c dinh theo
cdng thire (20):

ym®+1
m

a=13—— Hp (Kna + K. (20)

=7
trong do:

a 1a chidu ddy I6p bdo vé, m;

7 va 73 [An lugt1a khéi lugng riéng clia nude bidn va khéi legng riéng clia d4 bao vé, tm®;

m 14 hé sé méi déc;

H,y 14 chidu cao séng tuong (g voi tAn suét thiét ké p, m;

Kna 12 hé 58 phy thudc vao hé s méi déc m va tj sé W/Hy, x4c dinh theo béng 5;

Ko hé sé do dbc séng phy thudc vao ty sb gitea chidu dai séng thidt ké voi chidu cao séng, xdc _
dinh theo bang 6;
¢) Trudng hop tj sb W/H,, néim trong khoding tir 1,7 dén 3,3 va tf s6 L/H,, tir 12,0 dén 25,0 thl chidu
dly clia 16p két cAu bdo v8 bing d4 xdy hodc 04 14t khan c6 th tinh theo cdng thire (21) ™

y  Am*+l

a=0,744. —_—
73—y m+d

{0476 +0,157.—) @
H’

' Néu kit g tnh toén chidu aBy 16p két cdu b v8 theo & céng thire (20) va (21) Khdc nhau tl chon tf 88 1m it trong
hai cong thirc rén d thiét k& :
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trong do:

A 12 hé s phy thude vao v trf clia két cu trén khéi bé 6, Iy theo quy dinh sau:

- N&m tr8n mai nghiéng L A=120;

- N&m & ddy (chén) i A=0,85;

h 14 chidu sdu ngap tinh tir myc nuéc bién thiét ké aén mat adt ty nhién cla thém bién tai vi
trl chan cdng trinh, m;

Céc ky higu khéc da gidi thich trong cdng thitrc (20); .

d) Néu 16p phii bdo vé mai 13 @4 hoc tha rdi thi céc vién a4 phai c6 khéi lrgng tir 300 kg dén B0O kg.
Ty 18 04 cudi va a4 hoc c& nhd trong thanh phan cip phéi clia I6p phil bdo vé khang duge qué 10 %
Kni fugmg I6p phl

Bang 5 - He 88 Kng
H§ 88 mai déc m
Ty 86 WHy
15 20 30
1,5 0311 0,238 0,130
20 . 0258 0,180 0,087
25 0,242 0,164 0,076
30 ) 0235 0,156 0,070
35 0,229 0,151 0,067
40 0,226 0,147 0,065
Bing 6 - He 6 d9 déc séng K,
L/Hy 10 . 15 20 2
Ks 0081 0,122 0,162 0,202

7.46.5.3 C6 thé sir dyng c4c tAm bé tang cbt thép dtc sin hinh ch( nhat (hodic céc vat ligu bén vimg
khdc o6 hinh dang va tinh ndng trong ty) 66 gér pha song d& tam két cAu bao vé méi nghiéng ciia céng
trinh ché&n séng (gei chung 14 tAm két cAu). So 83 cAu tao va kich thwéc co ban ciia mét tém két céu
bé tdng cbt thép diic sdn ndi trén duwge md ta trong hinh 10. Két cAu béo vé kidu tdm hinh ch nhat chl
#p dung cho cac viing ven bién c6 chidu cao séng thiét ké khdng I6n hon 4,0 m.
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9%

Hinh 10 - So @8 céu tao két cAu bao vé bing khéi bé tong cét thép hinh chi® nhat

7.4.6.5.4 Khi tinh todn thiét ké cac tAm bé tng cbt thép dic sén theo so db hinh 10 phai dap tng cac
yéu chu ky thuat sau day:

a) Céc kich thwére co bén clia mdt tdm két cAu dugc xdc dinh theo céc cong thirc tir (22) dén (28). Khi
1&p @3t c4c tAm két chu nay trén mdi nghiéng, chidu dai tim bé tri doc theo hwémg déc mai con chidu
rhng ciia tAm bd tri doc theo huémg tryc cang trinh chén séng:

a=125%Hy @)
bo=1,00xH, @3)

a d

e _d 24
AT @
%, d
%1516 @)

a d

_a_d 26)
%1573 (26)

a d

G d o
KT @n,
by=0,10xby @8)

trong d6:
Hyp 14 chidu cao séng thiét ké, m;
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ap 12 chidu dai clia tAm két ciu, m;

by 1a chidu rdng ciia tAm két chu, m;

d 14 chidu ddy clia tAm két cdu, m;

8 14 chidu ddy nhd nhét clia tAm két cAu: §20,10 m;
b) Néu Kich thuérc mét bling bé tri két chu bio vé trén mai nghiéng thay ddi, kich thudc cla tim két
cAu b téng cbt thép cling duerc thay ddi cho phi hp nhung ty I8 gitra chidu dai va chidu rong clia thm
khong @8i. Cte m3i 1,0 m chidu dai hogic chidu rong clia két cu tang (hodc gidm) thi chidu diy d clia
tAm cling téng (hoéc giam) 0,05 m twong trng;
) Khi hé sé méi d_bc mtir 1,5 8én 2,5, chidu dAy d clia tAm két cAu bio v& bing bé tong cét thép cb thé
xéc dinh theo cdng thirc (29):

061+ o,n.Hi

2.H, (29)

- 0,27

d=0235.
7 m

7
¥
trong d6:
d 14 chidu day ciia tdm, m;
7.vé y5 1A ot 1 trong lugng riéng clia nurér bién va clia vét lidu 1am két cAu bio v, tm®;
h 1389 sau clia nudc & phia trude cdng trinh chén séng, m;
Hyp 14 chidu cao séng thiét ké, m.
7.4.5.6.5 N¢i dung va phurong phép tinh toan 8n dinh két cAu bdo vé trén méi nghiéng thirc hién theo
didu 6.8 clia TCVN 11736 : 2017.
7.4.5.6 Thiét ké 16p gitra va 16p 151
Khi thiét ké m3t c&t ngang cong trinh gidm s6ng theo so dd cu tao & hinh 5 thi viéc tinh toan xéc dinh
c4c thdng s8 thiét ké I6p gitra thyec hién theo 7.3.6 cdn thiét ké I6p 13 thyc hién theo 7.3.7.
7.4.5.7 Thiét ké 16p dgm lot

Lép dém I6t can goi I3 I6p dudi hay I6p 16t ndn. Kndi Irong clia vién a4 lam 16p dém 16t iy t 1/20 6én
1/10 khéi Irgng tinh toan theo cdng thire (1) trong TCVN 11736 : 2017. Vi két cu bdo vé Ia khdi
vuing rdng va tm I4t, kich thudrc vat lidu Iam dém 16t khdng nhé hon bé rdng khe hé gitra céc khéi.

7.4.5.8 Thiét ké két cdu bao vé chan mai nghiéng

7.4.5.8.1 Khi thiét ké theo so @3 cAu tao m3t cit ngang & hinh 5, két cAu bdo v& chan méi nghiéng c6
hinh dang khéi ing tru (goi t4t 14 chan I&ng try). Théng thudng cao trinh b mét chén [3ng try bé trl &
cao trinh thdp hon myc nuéc bidn thiét ké mot khodng céch khong 16n hon chidu cao séng thiét ké.
Chan I3ng try ¢ thé bé tri 2 16p bdo vé, chidu day ctia mbi I6p khong nhd hon 0,5 m. Khdi lueng téi
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thidu clia khéi @4 1am chan 1ang try c6 thé tAy tir 0,3 tn aén 0,4 IAn khéi lrong khdi d4 tinh theo céng
thirc (1) trong TCVN 11736 : 2017. Chidu rong b mat va @6 day ciia chén ing try phy thudc vao 60
sau nwée bién tai khu vire chan cong trinh va kich thuéc mat cét ngang cdng trinh nhung khdng nhd
hom céc trj sb sau day:

- B4 trl & viing nudre ndng: chidu rdng khdng nhé hon 2,0 m va chidu day khang nhd hon 1,0 m;

- BS trl & viing nurérc sau: chidu rong khdng nhé hom 5,0 m va chidu day khdng nhd hon 3,0 m.

D4 véi day bidn c4t, tredre khi bb tri khdi 34 bdo vé chan laing try nén rdi 16p d4 nghién hogc rdi 16p vai
loc dja k§ thuat c6 49 day khang nhd hon 0,3 m. C6 thé tham khdo phy lyc C d& tinh todn chidu sau hé
x8i hgay sét chan cdng trinh va xéc dinh pham vi bdo vé clia ddy bién cat.

7.4.5.8.2 Khi thiét ké cong trinh gidm séng theo so @8 cAu tao & hinh 8, cao trinh dinh clia két cAu chan
I3ng try d& méi nghiéng bé tri & cao trinh thip hon myc nuwéc bién thiét ké khodng mot 14n chidu cao
s6ng thiét ké. Chidu rdng mét dinh chan léng try khong nhd hon 1,0 m. B vél mét cit ngang cb bac
co, chidu rdng bac co Iy khodng 2,0 m. Hinh 11 giéi thidu médt sé dang dién hinh vé cAu tao khéi lang
try bdo vé chan méi déc dang dugc 4p dung phé bién & Viét Nam.

" e) Ap dung khi déy bién 12 cat

Hinh 11 - M3t s4 dang dién hinh v8 cu tao khéi ling try bao v§ chin mai déc
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7.46 Cong trinh ngdn cét gidm s6ng kiéu twdmg ding

7.4.6.1 Cao trinh dinh cdng trinh ngén c4t gidm séng kidu tréng dimg x4c dinh theo 7.4.3.

Phia bién MNTK Binh b8 tong Phia b3
= - 5
—a K Ndp be tong =
Thing chim
Kndi bdo vé & b méng Kndi bdo v§ & bg méy
Cée khdi dd
== D6 bdo vé
[=:) Méng dd hoc [+:]
a) Cdng trinh kidu thiing chim khéng c6 két ciu pha séng
Phfa bién Phia bd
MNTK Dinh be tong
=R _—
~ Cdc khei bs tong
Khdi bdo & v§ méng pZ
Knéi bdo vé & mér
D4 bdo ve D4 bdo ve
=) Méng d6 hoc 2]
b) Céng trinh kidu khéi bé tang Idp ghép khang c6 két cdu pha séng
Phia bién Phia'b
Dinh be tong o
L Ndp b8 tong =
Thing chim

—t
Méng dd hoc
Phia b3
Pinh bé tong =
L dp be tong =
Thing chim
Khdi bdo v8 & be méne
D6 bdo v&
Méng dé hoc

) Cdng trinh kidu thiing chim dwee bio vé béi cac khéi két cdu pha séng
Hinh 12 - So 48 cdu tao mét s dang cdng trinh chén séng kidu twong dieng trong lre
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7.4.6.2 Hinh 12 giéi thiéu so @ cAu tao hay hinh dang mét cét ngang ciia mét sb céng trinh ngan gitr
" cét gidm séng kidu twémg dimg didn hinh (xem myc b ctia 4.1.1 va 4.1.2). Tity thuge vao dc didm clia

séng va hwéng séng, dic didm dong chay ven bdr va yéu chu gidm séng, kha ning cdng nghé dé lva

chon dang mit cit ngang, loai két cAu va phuong an b tri két cAu phi hop. Théng thuéong nhing

viing bién c6 nwdc sau va séng 16n nén p dyng so dd mét cit ngang a va ¢ cla hinh 12.

7.4.6.3 T4 hop tai trong dung @ tinh toan va ndi dung tinh toan thiét ké cong trinh ngan gilr cat gidm

s6ng kidu tuémg dtng theo phy lyc E.

7.4.6.4 Chidu rdng ciia than twéng ding duoc xac dinh thdng qua két qua tinh toan 8n dinh hodic thi

nghiém mé hinh thily lyrc. Phurong phép tinh toan 8n dinh theo TCVN 4253 : 2012. Béi véi cong trinh

xay dyng néi tir @4t lidn ra bidn (co It nh&t mdt ddu lién két voi ber bién), ngodi yéu chu v& dn dinh,

chidu rdng clia cdng trinh cdn phai d4p tmg yéu cAu thi cong xay dyng.

7.4.6.5 Khi chidu cao tudng trén 6,0 m nén 1am co & cd hai phia. C6 thé b trf co & vj tri céch dinh

twdng tir 2,0 aén 3,0 m. Chidu rong dinh co' phia bidn Iy bing 60 % va phia be Iy biing 40 % chidu

réng clia than tudng theo tinh toan. DEi véi twdng ding s dyng céc khéi bé tang 14p ghép, cor b tri &

cao trinh myc nuére thiét ké va b rdng co khdng nhd hon 3 in gié tri chidu cao séng thiét ké.

7.4.6.6 Khéi lugng cAu kign bé tdng xép 14p ghép dé 1am teémg dimg khdng nhé hon céc tri s trong

bang 7. C4 thé st dung céc khéi ¢6 trir 15 ad sau khi I3p a3t s& ad bé 1ong bd sung ting khéi luong.

Bing 7 - Khdi lwgng 18i thidu ciia khéi bé tong Iip ghép

T2,6 | Twds | Twas | Te56 | Twe1 | Twes
@én35 | dén45 | aénss | déne0 | aénes | aén7,0

Khéi luong khdi xép, tAn 30 40 50 60 80 100

Chidu cao séng thiét ké, m

7.4.6.7 Céc khéi xép I&p ghép nén It chiing loai v& kich thudéc. Ty 1é gitra kich thudc canh dai va chidu
cao khdng I6m hon ba I4n, gira kich thieéc canh ngdn va chidu cao khéng nhd hon mét ian. Sai sé khi
14p &3t céc khéi cAu kign dtic s8n d8 tao thanh twdng dimg khéng vurgt qua trj s6 trong bang 8.

Bang 8 — Sai s cho phép khi 1&p @it cic khéi chu kign

Sal sé cho phép, mm
Hang myc Khéi hgp |Thing chim va| Try trén
dic khéihgpréng | réng
1. Tryc dép 70 100 50
2. BA rdng khe h& (g véi chidu cao cukign: <150m 50
| >150m 40 80 =

3. Chénh léch cao a9 chan gilra cac khéi cdu kign 30 80 30
4, Chénh léch cao 9 dinh gitra cac khéi cAu kién 30 - 30
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7.4.6.7 Chidu rdng khe thing dimg gila cic khdi xép I4p ghép khodng 2 cm, bé tri léch nhau véi
khodng céch quy dinh trong bang 8. Khoang cdch chénh léch gitra céc khe bidn dang tir 10 cm dén 30
cm, khe bién dang lién théng tir dinh twéng dén a4y tudng rdng tir 2 cm dén 5 cm. Khe bién dang nén
bd tri & céc vi tri c6 sy thay @i vé két cu, chidu cao than tuomg hoic thay ddi v& do day bg, tinh chét
détnén.

Bang 9 - B lgch vj tri céc khe giira cic khéi xép

Khéi lwong khél xép, tn
D6 lgch vi trf céc khe
<40 >40
1. Trén m3t cit ngang, m 208 20,9
2. Trén phiu dién doc hoc trén mét bing, m 205 206

7.4.6.8 Doan dAu mUi (phAn ngoai cling ctia cang trinh) c6 chidu dal bing 2 IAn chidu rdng dinh, phai
ting curdmg gia cé phin vai bé bing céc khéi bé tong hinh hap 4p phurong ning gép tir 2 14n dén 3 tAn
khéi phil mal. Néu I3 bé d4p cao, mai bé cin Iy thodi hon so véri doan bén trong.
7.4.6.9 Boan gc thurdng diing két cAu mai nghiéng, ndi tidp tbt véi bdr. Néu khdng c6 tap trung ning
Irgng séng rd rét thi doan nay khdng cin gia cb @éic bigt.
7.4.6.10 Mong va bé d& cdng trinh nén lam bing @4 héc. Kich thuéc clia méng phu thude vao dic
diém séng, d sau nudc bidn, dic didm dia chét nén va chidu rdng clia than twdng, duge xac dinh
thdng qua két qua tinh toan &n dinh. Trong thiét k& so bd cé thé &p dung cdng thirc (30) @& xac dinh bé
réng mét trén clia méng va bé dd:
Bn=T+Ib+2ty (30)

trong d6:

Bn |3 b& rong méit trén clia méng va bé d& cdng trinh, m;

T 1abé rong clia ddy turdng dimg, m;

Tb 12 tdng b rong cia cac khéi bé tng bdo vé chan tudng, m;

tn Ia chidu ddy clia méng, m: tn 21,50 m.

7.4.6.11 Hg s6 m4l déc clia mong Iy tir 2,0 dén 3,0 & phia bidn va tir 1,5 dén 2,0 & phia bé. Phl mit
ngoai méi déc 1a céc chu kién bao vé. Tinh todn xac dinh kich thurée khéi phl blo vé theo 7.4.5.5.

7.4.6.42 Chan turémg duoc bdo v8 bing cac khéi bé tang hinh hdp, xem hinh 12. Chan tudng phia bidn
phai b tri tir hai hang tré 1én can phia bdr phdi b trf tir mt hang tr& 1én. Chidu dAy téi thidu clia mot
khdi bdo vé chan twémg phy thudc vao chidu cao séng va dd séu nuéc bidn duéi chan cong trinh,
dugce xc dinh theo cong thirc (31). Chidu dai va chidu rdng clia khéi 14y tir 2 1An aén 3 1An chibu ddy
tinh toan cla khéi béo vé.
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0,787
i—=k(b'h—] @1

trong d6:
t, 14 chidu day 14 thiu clia mt khdi bdo vé chan twang dimg, m;
Hy, 14 chidu cao séng thiét ké, m;

k 12 hé sb cidu kién lam viéc. Tri s6 k 1y béing 0,18 cho khu viee than d& va 0,21 cho khu wyre
@Au dé chén séng;

by 14 85 sau nue tai dinh clia méng @4 hic (khdng k& cac khéi bé tong bdo vé chan méng), m;
h 1380 sau nuéc thiét ké, m.

CHU THICH: Pham v &p dung thich hop clia cang thirc (30) khi ty sb ';_' ndm trong khodng tir 0,4 dén 1,0.

7.4.6.13 Phil dinh twerng ding 13 khéi b tong cét thép a8 tai chd, fién két chat ché véi than twéng va
phai phli hét chidu rong mit c4t ngang. Theo chidu doc tuyén, khéi phti dinh nén bb tri cac khop néi
c4ch nhau tir 20 m dén 25 m. Céc khép néi khéng tring khép véi vi trf mét tiép gidp cla hai khéi két
chu than tidng.

7.4.6.14 Chidu dAy tai v| trf m3ng nhét clia khéi phil dinh bé tdng phu thugc vao curdmng a9 tic dong cla
s6ng bién 18n khéi phii dinh nhung khéng nhd hon 50 cm khi chidu cao séng thiét ké nhé hom 2,0 m va
khéng nhd hon 100 cm khi chidu cao séng thiét k& tir 2,0 m tré 18n.

7.4.6.15 Néu sir dung vat ligu rdi nhu cét, 84 hojic sdi dé 14p dy céc khoding tréng ciia thing chim thi
trwdre khi b tri khéi phii dinh bét bude phai I4p dat tm nép bing bé tong cbt thép. Chidu ddy cla thm
nép tir 50 cm dén 100 cm, xem so @ hinh 13.

Khéi phti dinh
béing bé tong

Kndi phi dinh Knéi phi dinh

bing bé téng bing bé téng

Nip be tong ’

Nép bé tong

Nép bé tong
a) Méi ndi ép chit b) Dang 18 ¢) Dang I6m

Hinh 13 - So @ c4u tao khéi phii dinh clia cong trinh kidu trdng dteng trong e

7.4.6.16 C6 thd 4p dung mdt trong gidi phép sau a4y dé ting cudmng lién két va én dinh gitra khéi phi
dinh tirdng ding v&i tAm ndp bé tng bb tri trong thiing chim:

39



TCVN 12261 : 2018

a) D8 bé tong tryrc tiép Ién tAm ndp clia thiing chim. B tong @8 sau phai dugc chén chit vao bén trong
thiing chim. C6 thé bd sung thém céc thanh thép lién két gitra tim ndp véi thing chim (xem so @3 a
clia hinh 13);

b) Tém nép bé tng cét thép duec gia cdng thanh cic dang 131 hodc 1m (xem so @3 b va so dd ¢ cla
hinh 13). D3 bé téng tryc tiép Ién tam nép.

7.4.6.17 Céc khdi ba tong Iip ghép 1am than twdng dtmg trong lyre trong so dd b ciia hinh 12 cin phai
thiét ké cac mbi ndi chét @& khop cac khdi bé tong lai véi nhau. Cac méi néi chét co dang 18m hoiic 1di
va kéo dai dén hét chidu dai ciia khdi, xem sor @ hinh 14,

Hinh 14 - So 4 méi nél chét trong khéi bé tong

7.4.6.18 Céc kich thuéc ciia méi ndi chét trong hinh 14 ¢6 thé I&y nhur sau:
- Chidu rgng phin bi: a=50cm;
- Chidu cao phén 1di: b=20cm;
- Chidu roﬁg phén 16m: a'>55¢m;
- Chidu cao phan 15m: b'>25cm.

7.4.6.19 Tinh toan thiét ké cac hang myc cang trinh tréng dung hinh try trén dtc sin I&p ghép (xem
khoan 3 myc b clia 4.1.2) va turdng coc clr (khodn 4 myc b clia 4.1.2) cling trong ty nhu tinh todn thiét
ké cong trinh fwémg dumg trong iwrc kidu thiing chim ¢4 quy dinh tir 7.4.6.3 dén 7.4.6.18.

7.47 Céng trinh kidu két cdu coc, cir

7.4.7.1 Hinh 15 gidi thiéu so 43 cAu tao mét cdng trinh chin song b tri trén hé coc bé téng cét thép
dién hinh,

7.4.7.2C6 thé si¥ dyng céc thing chim hinh hdp rng hodc hinh try trén réng dic sn dé d& bd phan
chén séng, xem so @ hinh 16.

7.4.7.3 T8 hop tdi trong diing d8 tinh todn, néi dung tinh toan thiét ké céc dang cdng trinh kidu két ciu
coc cir theo phy lyc E va céc quy dinh khéc c6 lién quan néu trong diéu 7.4.7. Cao trinh dinh b3 phan
chén s6ng tinh toan theo cang thirc (16).
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Phia bién

CHU DAN:

Dhu b phan chén séng;
Than b phan chén séng;
Méng coc;

Tuéng hét séng.

Hinh 15 - So 83 c4u tao céng trinh chén séng bé tri trén hé coc ba tong cbt thép

PO

MNTK
Phia bién
1/
Méng cdng trinh >
CHU DAN:
1 Thing chim;
2 Thm can séng;
3 Tudng ngye:
4 Tudng hét song.

Hinh 16 - So a3 c4u tao céng trinh chén séng kidu treo bé tri trén hg cac thing chim

7.4.7.4Kidu cong trinh chén sdng giéi thidu trong hinh 15 va hinh 16 thudmg &p dung cho céc ving
bién nuwéc sau, séng khong qué I6m, It chiu téc déng clia dong chiy va bin cét ven bé. Cén cir vao
didu kién cy thé clia ving bé bidn cn béo vé, dyra vao céc so dd cAu tao cdng trinh néu trong hinh 15
- ho#c hinh 16 @ tinh toan xac dinh khodng cach gilra cac hé coc bé tdng hodic khodng céch gitra céc
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thiing chim, tinh todn dd bdn két cAu, Iva chon céc Kich thuéc phdn dAu va phan than bd phan chin
s6ng cho phtt hop. Tinh todn thét ké hé théng mdng coc & b phan chin séng tuan thil quy dinh trong
TCVN 10304 : 2014. Tinh todn thiét k& méng va bé d& cac thiing chim theo quy dinh tir 7.4.6.10 dén
7.46.12.

7.4.7.5 Dya vio hinh 5 clla TCVN 8901 : 2014 d& lya chon hinh dang tumg héit séng va thiét ké twéng
hét s6ng bé tri trén dinh by phan chén séng cho phi hep.

8 Thiétké xir Iy ndn

84  Trudng hop nén dudi day céc cong trinh kidu dé (d4p) méi nghiéng, kidu tudng dirng, kiéu d&
hinh ban nguyét hogic cdng trinh kiéu treo véi hé théng try d& bd phén chén séng Ia thiing chim hinh
hép rdng hoiic hinh try trdn rng dic sdn khong d4p (ng durgc yéu cAu chiu lc bt bude phai x Iy.
Tily tirng tredng hop cy thé ciia cang trinh nhur dic didm song, A6 sau nwdc bidn, nhigm vy clia cdng
trinh va két qua tinh todn &n dinh theo phwong phdp néu tai 7.1.7, c6 thd Iywa chon 4p dung mét trong
céc gidi phép sau day:

1) Thay thé cng trinh trén biing cang trinh kidu két cu coc, cir (bd phan chén séng va gidm séng b
trf trén hé coc b tdng cét thép theo so dd hinh 15), Béng hoic ép coc d& x(r Iy nén tuan thii cac quy
dinh c6 lién quan trong TCVN 9394 : 2012;

2) Do bd tng @t yéu va thay thé bing Ip cat dém hosic da hdc. Chibu day va pham vi 6p dét nén
@4t yu dugc thay thé phy thudc vao déc didm dia ch&t nén va két qu tinh toan &n dinh cong trinh;

3) Dao bd tAng a4t yéu va thay thé mdt phan I6p a4t nén a4 do bd biing I6p dém cét hodc 44 hoc. Ha
thap cao trinh ddy méng, tang chidu cao céng trinh nhing van dam béo cao trinh dinh theo yéu cAu
thiét ké. Chidu sau hé dao, chidu dly I6p vat liéu dém thay thé va d sdu ha thép cao trinh g4y méng
phy thudc vao dic diém dia ch&t ndn va két qua tinh toan &n dinh cdng trinh,

8.2  Khi chon phrong 4n thay thé mét phin I6p nén a4t yéu bing dém c4t cin dép tng céc yéu chu
sau day:

1) Nén duing cét hat thd hoc rét thd (loai cét c6 dudmg Kinh hat trung binh tir 0,5 mm dén 1,0 mm véi
¢4t hat thd va tir 1,0 mm aén 2,0 mm véi cét hat rét tho);

2) C4n c6 bién phdp ky thuat ph hop d& han ché tic ddng clia A9 sau nudr, cilia dong chiy ven b va
s6ng bién dén qu4 trinh xi¥ 1y dém cét va gir dn dinh clia 16p c4t sau khi xi Iy;

3) Khin trwong thi cdng khéi méng va bé a& cdng trinh ngay sau khi cBng tac xi Iy nén bing dém cét
dugc hodn thanh;

4) Kich thuéc thyc té clia khéi dém cat sau khi xi Iy xong c6 thé 1én hon so véi kich thude thidt ké.
Néu nhd hon thi mirc d6 sai léch cho phép nhu sau:

- Theo miit béing (chibu rdng va chidu dai): <05m;
- Theo chidu cao (chidu ddy clia d&m cat dudinuéc): <03 m.
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8.3  Khisir dyng véi dia k§ thuat holic céc tAm ném mém @& 16t ndn truérc khi 8 c4t, hosic phii lén
trén bé mét khdi ém cét d& dugc xU Iy thay thé 16p a4t ndn mém yéu, hodc 1am 16p loc, 1ép dém (6t
cho céc khéi a4, khéi bé tong va cac loai két cu khéc phai tuan thil cic quy dinh ¢6 lién quan trong
TCVN 9844 : 2013, quy dinh cia nha san xuAt cling nhu chi d&n k§ thuét clia ngudi thiét ké va céc yéu
cAu sau day:

1) Truéc khi trai i6p vai dia kf thuat hodic I6p ném mém, b& mt ddy méng hodc bé mét 16p dém cat
phi durgc san bing va don sach cic vt cin d3m bdo mirc 46 gb ghd bd mit sau khi san & dudi nuée
khéng qua 30 cm va & trén can khéng qué 10 cm;

2) Sau khi g3 rai xong i6p vai dja k§ thuat hozic I6p ném mém cn khn trrrong thi cdng ngay cac hang
myc cdng viéc tiép theo b6 trf trén né;

3) Sai léch khi rdi I6p vai dja ky thuat hodc cac tim ném mém @ xi¥ Iy ndn khong vwrgt qué céc trj s&
quy dinh trong bang 8.

CHU THICH: C6 thé tham khio phy lyc C xéc dinh chidu sau hé x6i ngay sét chén cang trinh 68 lam co s& tinh toén thiét ké
v lira chon bign phép xiv Iy nén phi hop.

Bing 9 - Sal lich cho phép khi rai 16p véi dja ky thut hojic cac tim ngm mdm

Hang myc . Sai lgch cho phép,
cm
1. Sai léch so véi tim tuyén cdng trinh: - Dudi nuéc +100
- Trén can +50
2. Sai léch khi xép chdng I4n gitra hai tdm: - Dui nuéc +50
~Trén can +10
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Phy lycA
(Tham khao)

Téc ddng clia séng xién

Khi s6ng bidn tac ddng tnec tiép 18n 16p bdo v8 mai @& chén séng theo hudmg xién géc, tlly thude vio
yéu chu thiét ké clia tirng trrémg hop cy th, c6 thé nghién clu lira chon 4p dung cac hé b hidu chinh
sau @y vao trong tinh toan:

1) Khéi lwgng 8n dinh clia hai logi khéi phii bdo vé gdm: khéi lap phuang rBng (xem hinh B.1), khdi
accropode (xem hinh B.2) bé trf trén méi nghiéng dugc tinh theo cng thirc (17) nhung hé sb n dinh
Kp dugec thay béing he sé Kps. Hé sb Kpg x4c dinh theo cdng thire (A.1):

KD
- A1
Kop o (p-127) a1

2) Ap Iyc clia séng téc ddng 1én mai nghiéng clia 88 s& bj gidm xubng. Hé sé suy gidm 4p Ivc K, duge
xéc dinh theo céng thirc (A.2):

K = M} (A2)

r 2

trong dé:

Kopp 14 hé 6 n dinh clia khéi phil du6i tic ddng ciia séng xién;

Kp 14 h sb 8n dinh clia khéi phil dudi tac dong clia séng hweng thing géc véi méi de, duoc
quy dinh trong bang 5;

k 12 hé sb thi nghiém Iy nhu sau:

-Khéilap phwongrdng:  k=147;

- Khéi accropode: k=2,30;

B 14 gbc tao bdi hudmg gié (hwong séng) va phurong ciia tim tuyén a8 ngén séng va ph4 séng.
‘Trong tinh toan c6 thé Iy B ném trong khodng sau ddy:

-Trong cdng thirc (A.1): B 1Ay tir22,5° dén67,5°

-Trong céng thire (A.2): B lytir 22,5° aén 90 °.
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Phy lyc B
(Tham khao)
X4c dinh khéi lwgng 3n dinh ciia mdt s logl céu kign théng dung

BA  Khéilrgng &n dinh cilia cAu kién phy thuge véo loal chu kign duoc st dyng, chidu cao séng va
@0 déc mai nghiéng duge blo vé.

B2  C6 thé st dyng céc dwéng cong quan hé néu & hinh B.1 va B.2 sau day d& su bd xéc dinh khéi
Igng 8n dinh clia mdt b loai cAu kién bo vé dang duec sir dyng ring réi & nude ta:

§ T
Hai l6p il Mot i6p
5 ]

) a4d / / ; a4 0! [ [
R
£} NN g 5 &

§ 3 - |
4 g’ &)

= / 7 g_ 4 / /

g g 77

7 Y/

T 2 3 ! 3

Chidu cao séng thiét ké, m Chidu cao séng thiét ké, m
CHU THICH:

1) Céc ky hidu 1:,5; 1:2,0 ; 1:2,5 vA 1:3,0 trong cc duémg cong quan hé ndu trén turang g voi he 88 mél déc clia cong
trinh kidu 68 @8p (ky hidu lam) Bn lwot R:m =15, m=2,0;m=25vam=30;
2) Trong leong riéng clia vat ligu [am khdi phi: ya = 26,5 KN/,

Hinh B.1 - Bidu db x4c dinh khéi lwgng én djnh ciia cdu kign a4 hdc tha réi
béo v§ méi cdng trinh
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o] Knditetapod T/ | 116p knéi
xép 2 16p / / 8| 1ap phuong
] rBng
i T i,
2 7 %y -'s/ g, /
3 " Y, 3
g 717 i, Viv4
3, ! /
4 V
g 3 tf g A \‘9@
2 4 3, Zi
3
% =
0 (]
Chidu cao séng thiét ké, m Chidu cao séng thiét ké, m
a) Khéi tetrapod xép 2 16p b) Khéi 1ap phwong rdng xép 1 16p
% % T 7
%| Knhéi dolos // % Khéi / /
n| xép26p 777 2l \ép1iop ]
c ! § " /1/
o g 7
g 7 i 77
3 S " 1
i ¥ L ¥
Ry o7
mmr/r | m-y
_§ 6 5 ! 7
'g ' g !
2
i
YT 6 T 8 s 4 s ¢ 1t 9w
Chibu cao song thidt kb, m Chidu cao song thiét ké, m
c) Khéi dolos xép 2 16p d) Khéi accropode xép 1 16p
CHU THICH:

1) Céc ky higu 1:1,25; 1:1,50 va 1:2,0 trong céc duémg cong quan hé & hinh a) va b) twong img véi hg sé mai déc clia

cdng trinh kidu 08 a2p (ky higu 12 m) n hegt ka: m = 1,25; m = 1,50 v m = 2,00;

2) Trong lrgng riéng ciia vat ligu 1am khd| phi: va = 23,0 kNim®,

Hinh B.2 - Bidu d x4c dinh khéi Iwvemg 8n dinh ciia mt s8 loal cdu kign bio vé mél cang trinh
biing bé tdng va b tdng cét thép



TCVN 12261 : 2018

Phy lyc C
(Tham khéo)
Xéc dinh chidu sau hd x6i ngay st chan céng trinh
C.4 Néncét & phia treéc chan céng trinh ngéin song va phd séng duec chia thanh ba loai gdm: cét

hat min, c4t hat trung v cét hat thé. Tuong (mg véi m8i loal nén ¢4t néi trén s& hinh thanh ba kidu hé
X0i trwdc chan cong trinh dwgc md t trong hinh C.1.

Binh séng Byngséng  Dhh séng

a) Nén cét hat min
Binh séng Bungséng Do séng
| I |

— Mgy e — e

b) Nén cét hat trung

Birh séng Byngséng  Dhvh séng

I T
R i

) Nén cét hat thd

Hinh C.1 - Ba dang x6l co bdn xay ra & phia trieéc chin céng trinh

C.2  Apdung cang thirc (C.1) 88 nhan biét hinh dang clia hé x6i & phia trréc cong trinh:

Vo=V,
p= = (©.1)
trong dé:

B 13 céc tham sé d& phan bigt hinh dang clia hé xoi:
B>28 H x6i trén nén cét hat min;
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p<t0: H& x6i trén nén cét hat trung. Tri s6 B cang nhd thi hat c4t clia nén cang thd;
10sB<28: Hb xdi trén nén chuyén tidp gitra c4t hat min va cét hat trung;
Vmax 13 vén tc 16m nhét clia quf dao hat cat ndn duwsi tc dong clia séng ding, m/s, xac dinh
theo cang thirc (C.2):

_ 27 H,y, €2

¥y 14 van téc ban ddu cla cét tai ndn, m/s, dwgc xéc dinh theo cng thize (C.3):
v,= 2,4A§ DY ©3)

o 1avan tée roi clia c4c hat cat trong nuére tinh, m/s;

Hysy 13 chidu cao séng tirong tmg véi tAn sudt 13 %, m;

L, 1achidu dai séng, m;

g lagiatéc trong trudmg: g = 9,81 mis?;

d 13 chibu sau cla nwédc ngay trée chan cdng trinh, m;

A 12ty trong trong déi clia céc hat cat, xac dinh theo cdng thie (C.4):

1=

4
% laknhdi lwong riéng clia cat, Ym® ;

A= (C4

y 13 khéi lwgng riéng clia nuéc bién, Ay » = 1,025 t/m® .
Dsy 12 dudmg kinh trung binh clia c4c hat cat nén, m;
T, 14 chu ky séng trung binh, s.

C.3  Khoang c4ch tir dinh du tién clia s6ng & phia trréc chan cdng trinh t&i giao diém gitra mét
phing mai déc clia cang trinh véi m3t nude tinh, ky higu 1& I, don vi la m, dugc xéc dinh theo cong
thire (C.5):

1
H
jol L {R_"') c5)
Trong d6:
a lagée nghiéng clia méi déc cang trinh, 69 (°);
Ryp 1 chidu cao séng leo trén mét déc, m;
Céc ky hiéu khéc da gidi thich tai didu C.2.
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C.4  Khinkn treéc chan cdng trinh 13 cét hat min hodic hat trung, 80 sau téi da clia ranh x6i, ky higu

12 Zimax, don vi 1 m, dugre tinh theo cong thirc (C.6):

T — 2 <)

138
(sinh 2;:.,1)
L
trong d6:
Hp 14 chibu cao song thiét ké, m;

Cackj hidu khéc 08 gidi thich tai didu C.2.
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Phy lyc D
(Tham khéo)

Tinh to&n x4c djnh kich thudc mjt cit ngang dé ngdm giam séng

DA D8 Iam viéc trong didu kign bio
DA Xéc djnh v] tri xdy dyng 8 ngdm gidm séng bio

Vi trf tim tuyén xay dyng cong trinh @& ngAm (vi trf trén miit c&t ngang cila bi bién) dwgc xac dinh trén
co s& phan tich céc yéu té co ban sau day:

- Dic didm clia séng béo thiét ké (myrc nudce bién va céc dic trung cla song), yéu cAu gidm séng bio
(gi&m chidu cao sdng va gidm cudmg d6 séng);

- D su nudc d4p tng yéu cAu thi céng, thdng thudmg khang nhé hon 3,0 m;

-Bibu kién dja chét d4p (g dwoc yéu chu &n dinh cia cong trinh;

- Céc vén a8 c6 lien quan dén san xuét va d&i séng clia ngudi dan, méi trwdmg, cdnh quan;

- Nghién ciru 38 xuét mt s8 phwong én v vi trf tuyén va phan tich hiéu qua Kinh té - k§ thuat cla tirng
phuong an.

D.4.2 Xc dinh cic tham sé thiét ké ddu vao

Cén ctr vao didu kidn cy thd cla cdng trinh (céc didu kién vé tw nhién va yéu cu gidm séng), nghién
clru x4c dinh va Iwa chon céc tham sé d4u vao diing trong tinh todn thiét ké nhu: cdp céng trinh, myc
nude thiét ké (Zyp), chidu cao séng 161 khu vizc nudc sau thiét ké (Hig), chidu cao séng t6i treéc
tuyén dellhiét K& (H,,), chidu cao séng bo I6n nhét cho phép & khu we phia sau dé [H,]; va higu

qué gidm séng clia cong trinh (5).
DA.3 Tinh toan xac djnh kich thweéc mit ct ngang va théng sb ky thuit co ban ciia 48 ngdm
D.1.3.1 Higu qué giam song yéu cAu & phia sau 48 ngim xéc djnh theo cdng thrc (D.1):
H,
[e] 1L (0.1)
H,
trong dé:
[e] 14 hiéu qua gidm séng yéu cAu & phia sau dé ngam, m;
H,; 14 chidu cao séng t61i vj tri cdng trinh (& phia trudc d8), m;

[H, ], 1a chidu cao séng bao téi da cho phép 48 dim béo an toan cho cc cong trinh bo vé ber
phia sau 38 ngdm. Néu phia sau dé ngdm I2 cdng trinh @& bidn hodc k& méi nghiéng thi [H,]s ch tir
1,5m dén 2,0 m hoiic nhd hon.
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D.1.3.2 Tinh todn higu qué gidm séng ciia 48 ngdm:

a) Cong thirc tinh todn:
B N
&= m59+1,47(—] 1-¢0%m)-0,26—— (D-2)
) belog
b) Pham vi 4p dyng clia cdng thire (D.2):
- B ngép twong abi clia d8 nglm: ; =0,00+1,70;
md
- BA rdng trrong dbi clia dinh dé: Li = 0,06+ 0,65;
L4
- Do déc séng thidt ké: Sop =0,015 + 0,06;

trong dé:

& 12 hidu qué gidm séng clia cdng trinh 88 ngim;

S 12d$ ngap nuée clia dinh 48 ngAm so véi myrc nuéc tinh toan, m;

L,, 14 chidu dai séng tinh theo chu Ky trung binh, m;

B [a bd rfng dinh dé ngm, m;

Hiyp 12 chidu cao séng md men 0, m;

&m 12 86 @ic trung cho tinh chét twong tac gitra séng véi dé ngdm, xédc dinh theo cdng thirc
(C.3) phy lyc C ctia TCVN 9901 : 2014;

L, 14 chidu dai séng twong tmg véi thn suét thiét ké.

D.1.3.3 Lya chon cao trinh dinh @& (Z;), bd rong dinh d& (B) va 6 ngép cla dinh d8 (S) c6 méit cit
hinh thang théa m#n céc didu kign vé kinh té va k§ thut:

a) Dién tich mét c&t ngang d& hinh thang théa man didu kién kinh té, xac dinh theo céng thirc D.4:
Agmin = min{B.(h - S) + m.(h - S)%} (D.4)
b) Cao trinh dinh d& ngim (Z, m) thda man didu kién ky thust (dat hidu qua gidm séng &), xac dinh
theo céng thirc (D.5):
Zy=Zyw - S (D.5)
trong d6:
Awmin 12 di8n tich m3t c&t ngang ciia @8 12 nhd nhét (m?);
m 14 hé sb mai déc cla d&;
h 12 d9 sau nude tai vi tri xay dyng @8 so véi cao trinh myc nuéc bidn ding @é thiét ké g8
* ngdm;
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Zye 14 cao trinh myre nude thiét ké 3& ngm trong bao Ung véi tn suét tinh todn, m;
S 1430 ngap nudc clia dinh d& ngAm so v6i muyc nudC Zyp, m.

CHU THICH: Sau khi tinh toan x4c dinh dugc cAc kich thuge mét cét ngang va thong sb k thuat co bdn ciia d& nghm lam
viéc trong bo, i4p tyc thirc hign céc cing vidc sau day (82 duge quy dinh trong tiu chuén nay):

@) Tinh todn va thiét ké két cdu mit cit ngang 68 ngdm (kich thurdc khdl phil bdo v8) dap tmg yéu cdu &n dinh trong
aidu kién chiu thc dong ciia song bdo;

b) Kiém tra &n dinh clia m3t c&t ngang @8 thiét k& v&i ti trong séng va myc nuedr trong didu kign binh thurdmg (48 trd
thanh dé khdng ngép);

) Tinh toén higu qua kinh 1 k thust clia phirong &n thiét ké, Néu két qua tinh toan chira théa man yu cAu thl phéi
thirc hién lal c4c ndi dung @8 néu tir D.1.1 dén D.1.3 hodc thipc hign gl ndi dung D.1.3.
D.2 D& lam viéc trong didu kign séng thdng thuomg
D.2.1 Xéc djnh vj tri xdy dyng d& ngim giam séng thiedng
Nguyen téc x4c dinh vj tr tim tuyén xay dyng cdng trinh dé ngdm gidm séng thdng thurdng, ngodi viéc
tuan thit cac quy dinh néu tai D.2.1 cdn phai chl ¥ dén yéu cu tao ra cic dang hinh thai dwdng be
bidn sau chinh trj (néu c6).

D.22 Xéc djnh céc tham sé tinh toan thiét ké ddu vao

- Can cir vao chirc niing thiét k& clia & ngAm @& tinh todn x4c dinh chiu cao sdng khi hau Ién nhét
cho phép sau @& [HyJy va mirc @3m béo duy trl chidu cao séng phia sau dé (twong (mg voi tin subt
xut hign [P,]) khong Iém hon chidu cao séng cho phép;

- Xéc dinh va vé dudng tAn suét Ity tich myc nwéc tridu tai khu viee cong trinh (Zy ~ p);

- Thu thap hodic xay dyng tai ligu v& séng khi hau nhidu nim tal vi tri x3y dyng cdng trinh. Chia l6p va
xéc dinh céc tham s6 clia tlmg I6p s6ng t6i trée 88 ngdm (chidu cao Hy, chu ky Ty, va thn sult xult
hign p);

- Xéc dinh cAp céng trinh, tir 46 x4c dinh céc tham sé séng va myc nuéc (trong béo) tmg véi tn sudt
thidt ké tai vj trf cang trinh.

D.23 Tinh toén xac djnh kich thiréc mit cét ngang va thong s kj thuat co ban ciia dé ngdm
The hién theo trinh ty sau ddy:

a) Lira chon chidu cao séng toi tinh todn H . trong ligt sb ligu séng dAu vio da thu thap dugc va tinh
1toén xé4c dinh tAn suét xuét hién p, clia chidu cao séng duoc lia chon. Viéc Iwa chon H, ;.. phdi thda
mén céc didu kign sau:

Hymex 2 Hyo 2[Hdv (D.6)

], 1,0 0.7
.
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trong dé:
Hymax 12 chidu cao song 16n nhét trong ligt tai liéu séng khi hau da thu thap duoc, m;
[HJn 12 chidu cao séng khi hu 16n nhét cho phép sau @&, m;

[P 12 thn sut xuét hién clia chidu cao séng khi hiu twrong (ng véi mirc d3m béo duy tri
chidu cao séng phia sau d&;

b) Tinh todn xdc dinh hiéu qua gidm séng yéu cAu & phia sau d& ngim [¢] theo (D1);

) Tl dudng tAn suét Iy tich myc nudre tribu tai khu viec cdng trinh (Z, ~ p) @& cb, tinh todn x4c dinh
muc nudc tridu diing a8 thiét ké @& Zy-y teong tmg véi thn subt xudt hién p. cla chidu cao séng dugc
lyra chon;
d) Lya chon cao trinh dinh d& (Zy), b& rong dinh @& (B) va 63 ngdp clia dinh dé (S) c6 mét cét hinh
thang théa man céc didu kién vé kinh té va k§ thuat theo quy dinh tai D.1.3.3.
CHU THICH: Sau kh tinh todn xéc dinh dugc c4c kich thurge mit cit ngang va thong s6 kY thust co ban clia 62 ngdm l2m
vide trong didu kign binh thurdmg, tiép tuc thyr hién cdc cbng viéc sau day (48 dugrc quy dinh trong tisu chuln nay):

@) Tinh todn va thiét ké két cAu mét cit ngang & ngim (kich thuérc khéi phil bio vé) dap tmg yéu cAu &n dinh trong
@idu kidn binh thirdmg (duréi téc ddng clia séng khi hau);

b) Kiém tra &n dinh ciia mist c&it ngang 08 thit ké vt rong s6ng vA mipe nude trong diu kién bo thiét ké;

©) Tinh todn higu qué kinh t8 k§ thuat cla phirong dn thiét ké. Néu két qué tinh toan chua thda méin yéu chu thi phéi
thiee hign Igl c4c ndi dung 6 néu tir D.2.1 @én D.2.3 hoic thye hign lgi ndi dung D2.3.
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Phylyc E
(Quy dinh)

Tinh toén céng trinh kidu thanh dtng trong lyc va cang trinh kidu két cdu coc cir

EA Céng trinh kidu thanh déng trong lyc

E.1.1 T8 hop tai trong diing @ tinh todn bao gdm:

a) T4 hop thiét ké phai xem xét va tinh to4n véi céc trudng hop sau:

- My nurére cao nhét thiét ké va chidu cao séng thibt ké;

- Myrc nurére thép nhit thiét ké va chidu cao séng thiét ké twrong (ng véi myc nwedc thip nhét thiét ké.

CHU THICH: Trrémg hop mipe nuoe cao thikt ké truéc odng trinh ¢ song dimg va me nude thép thiét ké sng bi v, cAn
phii tinh todn theo mirc nwréc gay ra 4p Iirc song k6n nhét trong qué trinh myc nwéc thay d8i tir myc nwde thép thiét ké aén
muyG nude cao nhét thiét ké.

b) T8 hop kidm tra (dc biét) phai xem xét va tinh todn véi cac tredmg hop sau:
- Myc nuérc cao nhét kiém tra va chidu cao séng thit ké;
- Myc nuéc thip nhét kiém tra, khong xét dén téc dung clia séng.

CHU THICH: Trong qué trinh thiét ké va kidm tra c thé khang xét dén th hop séng & & hai phia trong va ngodi d&, mé coi &
phia khukt séng c8 myc nuéc tnh.

E.1.2 N9i dung tinh toan bao gbm:
- On dinh tdng thé clia nén va cong trinh;

- On djnh chéng 18t doc theo ddy cang trinh vé theo c4c khe niim ngang, khe ring trong than céng
trinh;

- On dinh chéng trrgt theo ddy cong trinh va theo céc khe ndm ngang trong than céng trinh;
- On dinh chéng trgt theo d4y bé;

- Strc chiu tai clia bé va dét nén;

- Lan nén;

- Trong lwong 8n dinh clia c4c vién a4, I6p gia ¢b, cAu kién bé va gia cb ddy.

E.2 Céng trinh kiéu két cdu coc, cir

E.2.1 T4 hop ti trong diing 6 tinh toan:

a)T4 hop ti trong co ban: &p lrc d4t, &p lwe nuwée va dp lyc séng;

b) T8 hop tai trong dic bigt : chii yéu Ia cac hre xuét hign trong qua trinh thi cdng.

E.2.2 N¢i dung tinh todn bao gbm:
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a) Ap lgc 84t va phan lyc nén:
- B6i véi coc cimg: 4p lye chil ddng va &p liec bj dong tinh theo phrong phép Culdng (Coulomb);
- B6i véi coc mém: tinh todn sy turong téc gitra cudng do dp lwc a4t vdi bidn dang clia tudng coc;
b) Xéc dinh dd s&u chdn coc, mé men & bung coc va 83 vdng clia coc;

) Xéc dinh 89 bén v& cwdng dd chiu lec, kidm tra nirt va cac yéu cAu khac theo didu kign lam viéc clia
coc (ché tao, thi cong ngoai hign trudmg). Céc cAu kign khac nhu thanh neo, ddm me, dim bp, knéi
phil mat, coc chéng xién, ban chén, khéi holic g&r cn séng & dinh @8u phai tinh todn ndi lc va 44 bén;

) Pham vi gia cé chan cdng trinh xéc dinh theo cng thirc sau:
L= LJ4 E1)
trong d6:
Ly 1 pham vi gia ¢ tinh tir chan cong trinh m& réng ra phia bién, m;
Ls 14 chibu dai séng tac dyng tai chan céng trinh, m.
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